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БИБАЛОТЕКА ДЛЯ САМООБРАЗОВАНИЯ, 


ИЗДАВАЕМАЯ ПОДЪ РЕДАКЦТЕЙ: 


А. С. Бълкина, А. А. Кизеветтера, проф. М. И. Коновалова, 
_П. Н. Милюкова, проф. П. И. Новюородцева, В. Д. Соколова и 
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Издан!я Т-ва И. Д. Сытина. 
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ВЫШЛИ ВЪСОВЪТЪ: 


. Проф. В. Минто. Дедуктивная и индуктивная логика. Перев. С. А. Котля- 


февскаго, подъ редакшей В. Н. Ивоновскало. ХХЕИ -- 542. Ц. 1 р. 15 к. 
5-е издане (13, 14 и 15 тысячи экз.). 

Переиечатано со 2-г0 изданчя, рекомендованнаго Ученымь ВКоллипетоме 
Министерства Народного Просвющенмя для фундаментальныхь и учени- 
ческихь (старшаго возраста) библютекъ среднихь учебныхь заведен, а 
Учебным Колиитетомь при Свяпибииемь Оицнодъ — къ употреблению вв 
Духовныхь Семинамяхз в5 качествъ полезназо пособя при преподавании 
дозики. . 
Истор!я Греши со времени Пелопоннесской войны. Сборникъ статей. 
Перев. подъ редакщей БН. Н. Шамонина и Д. М. Петрушевекого. Вып. 1. 
ХХУИ -- 451 -- Г. Вып. П. ХХ -- 502 -- УЕ. Ц. за оба вып. 3 р. 50 к. 

Оба выпуска этой иниги Ученымь Комитетомё Министерства Народ- 
назо Просвъщеня одобрены для ученическихь бибмотекъ веъхь среднихь 
учебныхь заведентй (мужекилхь и женскихь) старщао возраста. Учебнымь 
Комитетоль по учрежденямь Илмтератрицыи Молли одобрены для фунда- 
менпальныхь дбибллотекь среднихь учебныхь заведензи. 


.Римская импер1я. Сборникъ статей въ переводз А. С. Милюковой. 


ХХ -- 667. Ц. 2 ф. 50 к. | 

И. Ремсенъ. Введен!е къ изучено органической хим!и. Перев. Н. С. Дуен- 
тельни, съ измВнешями и дополнешями проф. М. И. Доновалова. 
ХХУИ-- 517. Ц. 1 р. 75 коп. 2-е издане. 

Г. Шенбергъ. Положен!е труда въ промышленности. Перев. М. Соболева, 
подъ редакщей проф. А. И. Чупрова. ХИ -- 391 -- У1. Ц. 1 р. 60 к. 


. Нукъ. Новая химя. Перев. А. В. Алехина, подъ редакщей проф. М. И. Ко- 


новалова. ХХХИ -- 465 —- УШ. Ц. тр. 75 к. 


. Б. Н. Чичеринъ. Политичесве мыслители древняго и новаго м!ра. Выш. 1. 


ХИ - 469. Вып. П. 438. Ц. за оба вып. 3 руб. 50 кон. , 
И. Ремсенъ. Введене въ ипзучене хим!и. (Неорганическая хим!Я). 


'Переводъ, исправленный по послёднему нзмедкому издано, съ изм$- 


ненями и дополненями, подъ редакщей проф. М. И. Коновалова. ХХУ- 
536. Ц. р. 75 к. 

М. Ферворнъ. Общая физлог1я. Перев. проф. М. А. Мензбира и пр.-доц. 
Н. А. Иванцова. Вып. 1. ХХ - 518. Вып. И. УГ- 514. Ц. за оба выш. & р. 
Ф. Регельсбергеръ. Общее учен1е о прав. Перев. И. А. Базанова, подъ 
редакщей проф. Ю. С. Гимбарова. ХГУ - 295. Ц. 1 р. 40 к. 


. Мавъ-Кендрикъ и Снодграсъ. Физюлогя органовъ чувствъ. Перев. 
.Н. В. Гороновича. ХХ -- 418. Ц. 1 р. 15 к. 


Русская истор1я съ древнзйшихь временъ до Смутнаго времени. Сбор- 
о статей, изд. подъ редакщей В. Н. Оторожева. Вып. 1. ХХУТ -|- 658. 
Ц. 2 р. 15 к. 

Г. Лоренцъ. Элементы высшей математики. Основан1е аналитической 
геометр!и, дифференщальнаго и интегральнаго исчислеши и ихь при- 
ложенй къ естествознаню. Переводъ съ дополнен1ями, измзненями и 
историческимъ очеркомъ развит!я математическаго анализа В. П. Шере- 
метевскало. Томъ 1. ХХХУ|-- 151. Ц. Зр. 2-е издане.—Томъ Ц. ХХГ\/ --595 
Ц. 2 р. 50 к., для покупающихъ оба тома вмВстВ— 6 р. 

А. Р. Уоллэсъ. Дарвинизмъ. Съ портретомъ автора. Перев. проф. М. А. Менз- 
бира, съ приложешемъ его статьи: А. Уоллэсъ и ео научнов значе- 
не. ХЬ- 153. Ц. 3 руб. 


ХУ. 3. Поррить. Современная Англ!я. Права и обязанности ея гражданъ. 


ХУП. 


Перев. О. В. Полторацкой. Х\УТ-- 368 - ХХИ. Ц. 1 р. 60 к. 

Т. Генсли и Г. Мартинъ. Практичесыя занятя по зоологи и ботаник. 
Съ 342 рис. въ текстЪ. Перев. И. А. Петровскаю, И. П. Сущшкина и 
Н. К. Кольцова. ХИМ-Е 162. Ц. 3 т. 50 к. 


то 


ХУШ. Истор!я Римской республики по Моммсену. Перев. Н. Н. Ша.монина. 
Вып. Г. ХХГ\/ - 5939. Ц. 2 р. 

Книга эта Ученым Ко.-митетомь Министерства Народнаго Проевтще- 
я рекомендована для ипр?обрьтенфя въ фундамьнтальныя и ученичестчя 
(старшаго возраста) библлотеки среднихь учебных заведений Министерства. 

ХХ. Б. Н. Чичеринъ. О народномъ представительствЪ. ХХУТ- 812. Ц. 3 руб. 

ХХ. Георгъь Майръ. Законом рность въ общественной жизни. Перев. Н. Н. Ро- 
манова, просмотрфнный и дополненный В. 9. Дено.мь, подъ редакшей 
проф. А. И. Чупрова. Съ приложешемъ даграммъ и картограммы. 
ХУШ - 430. Ц. въ переплет% 2 р. 25 к., въ обложкВ 1 р. 50 к. 

ХХТ. Н. Ломеръ. Спектроскопъ и его прим нен1я. Перев. 0.7. Займовскаго, подъ 
ред. и съ дополненшемъ очерка „О новзишемъ развит спектральныхъ 
изслЪдован!й“ проф. В. А. Михельсона. Съ 85 рис. въ текст% и 3 пвЪт- 
ными спектральными таблицами. ХХ -| 234. Ц. 1 рт. 15 к. 

ХХИ. М. А. Ганчъ. Краткое руководство по стереохими. Перев. 3. В. Кикиной, 
подъ ред. проф. М. И. Коновалова. ХХГУ -| 246. Ц. 1 руб. 

ХХИЕ Т. Грантъ. Греця въ вЪкъ Перикла. Перев. подъ ред. Н. Н. Шалонина. 
Съ рисунками. ХХГ/--358. Ц. 1 ф. 60 к. 

ХХГУ. М. Фостеръ и Л. Шоръ. Физ1олог1я для начпнающихъ. Перев. Д. Д. Бе- 
карюнова. Съ 111 рис. въ текстЪ. ХХШ-+ 330. Ц. 1 р. 50 к. 

Книга эта Ученымь Комитетомь Министерства Народнаго Проввтъщенля 
допущена в ученическчя библлотени сфеднихъ учебныхь заведемй Мини- 
стерства и въ безплатныя народныя читальни и библзютеки. 

ХХУ. В. Я. НелБзновъ. Очерки политической  эконом!н. 3-е излаве, 
перепечатанное со 2-го издан!я безъ перемфнъ. ХХИТ -- 881. Ц. 8 р. 

ХХУ[. Дайси. Основы государетвеннаго права Ангми. Пер. 0. В. Полтораицгой, 
подъ редакщей проф: Г. Г. Виноградова. ХХХУТ-| 658. Ц. 2 р. 

ХХУП.В. 6. Икономовъ. Наканун$ реформъ ПШетра Великаго. Очерхи госу- 

дарственнаго, общественнаго и частнаго быта Московской Руси 

ХУП вЪка. ХХШ-| 304. Ц. 1 р. 25 к. 

ХХУИГА, К. Роджерсъ. Краткое введен1е въ истор!о новой философ1н. Перев. 
(С. С. Зелинскизо. полъ ред. 0. И. Айхенвальда. ХХ -—+ 224. Ц. 1 руб. 

ХХХ. А. Берри. Краткая истор!я астроно\йи. Перев. 0. Г. Зиймовенио, подъ 
ред. проф. Р. Ф. Фогеля Сь 112 рис. и портр. ХХХТХ--606. Ц. 2р.50 к. 

ХХХ. Д. Романэсъ. Луховная эволюшя человЪка. Перев. Е. И. Бошнякъ 
подъ ред. Ы. Д. Виноградова. ХХ\ - 618. Ц. 3 р. 


о бы 


ПЕЧАТАЮТСЯ: 


ХХГО. Г. Тардъ. Преступникъ и преступлеше. Перев. Е. В. Быетавкиной, подъ 
редакшей 2Г. Н. Гернета. | 

ХХХИ. Нроф. Гефдингъ. Истор1я философ. Въ 2-хъ томахъ. Перев. Д. В. Вии 
торова. 

ХХХГУ. Проф. Як. Самойлевъ. Введен!е въ кристаллографио. 

П. А. Бэнъ. Пеихолог!я. Томъ ЦП. Перев. 6. И. Ершова. 
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ГОТОВЯТСЯ КЪ ПЕЧАТИ: 


ХИ. Лексисъ. Эконом!я торговли. Перев. #. Д. Богданова, подъ редакщей 
проф. А. И. Чупрова. 
ХШ. Русская истор!я съ древнзйшихъ временъ до Смутнаго времени. Сбор- 
никъь статей, изд. подъ редакшей В. Н. Сторожева. Вып. П. 
ХУ. Истор!я Римской республики по Моммсену. Перев. Я. Н. Ша.монина. Вып. И. 
ХХхХ[ Анри Мишель. Идея государства. Перев. ДП. А. Рожественекало. 


ие иди 


ИЛЛЮСТРИРОВАННАЯ СЕРТЯ. 


1. Карлъ Федернъ. Данте. Перев. съ н%м. В. М. Спасеной, подъ рел. 
М. Н. Розанова. Съ многочисленными иллюстращями. 
БРОШЮРНАЯ СЕРТЯ. 
вышли въ СВВТЪ: | 
1. В. Крунсъ. О происхождени химическихь элементовъ. Перев. 4. В. Ге- 
нерозова, подъ редакшей и съ предислов1емъ проф. М. И. Поновалова 
ХУГ-+ 45. Ц. 50 к. 


ТУ 


П. Проф. М. И. Коноваловъ. Практическ!я завят!я по общей хими. ХХ Ш - 
93. Ц. 50 к. 

[\. Г. Еллиненъ. Декларашя правъ челов ка и гражданина. Перев. съ НЗм. 
подъ рез А. 9. Вэрмеа. 3-е издате, дополненное. ХХ - 86. Ц. 40 к. 

\". Ф. Гизель. О ралюактивныхь веществахъ и ихъ лучахъ. Перев. 
д. Е Чичибабина, подъ ред проф. М. И. Ёоновалова. ХУГ-Г 48. П. 35 к. 

\`1. И. Кантъ. Въчный миръ. Перев. студентовъ С. ЛГ. Роговина и Б. В. Чредина 
подъ ред. проф. 22. .Т А. Вамаровказо. ХХУИУ-Т. Ц. 40 к. 


ПЕЧАТАЮТСЯ: 
ИГ. Р. Церинсъ. Общественное развит!е права и нравственности. Перев. 
Л. Г. Бекарюнова. 
——— 
Изданя И. А. Баландина. 


1. Е. Вармингъ. Ойкологическая географ1я растенй. Перев. подъ редакщей 
прив.-доцентовъ 2/. Голенкина и В. Арнольди. Съ дополнешями по рус- 
ской флорЪ и 100 рис. въ текст. ХХПИ -| 522. Ц. $ р. 50 к. 

П.А. Бэнъ. Психолог!я. Перев. съ англскаго. подъ редакщей и съ преди- 
слошемъ прив.-доцента А. Бюакина. Томъ 1. Съ 13 рис. въ текстЪ. 
ХХИ - 417. Ц. 2 р. 

ПТ. А. Фишеръ. Лекциг о бактер1яхъ. Перев. А. В. Генерозова, съ предисло- 
вемъь и статьей „Дыхане и брожен!е“ проф. Я. Н. Худякова. 29 рис. 
въ текстЪ. ХУГ-|- 229 -- У - 20. Ц. 1 р. 60 к. 


5$ 
ВКОМИССТЯ 
НО ОРГАНИЗАЦТИ ДОМАШНЯГО ЧТЕНЕЯ, 


состоящая при Учебномъ ОтдЪфл$ О-Р. Т. 3. 


— 











Удостоена серебряной медали на всемрной вы- 
ставнф въ ПаринчЪ 1900 г. 


Москва. Большая Никитская, Переметевсвкй пер.., 
д. Рихтера. кв. № 6. 


Программы домашняго чтеня на 1-й годъ систематическаго курса. 
Издане седъмое, исправленное ц дополненное. 


Содержаше: Предислоше. — Правила для сношевн]й читателей 

съ Комиссей. — Составь Комиси и списокъ пожертвован!й въ 

ея пользу. —Планы сиетематическаго чтен1я на четыре года.— 
Программы на 1-й годъ. 


Т. Математика: 1) Курсъ общеобразовательный (аналитическая геометр!я) 
2) курсъ спещальный (элементарная математика). И. Науки физино-химиче- 
сн!я: 1) физика (механическй отдЪлъ. учен!е о теплотВ, звук и свфтЪ), 
2. хим (введене и неорганическая хим!я). 1. Науки бологичесня: введен!е, 
органограф!я цвЪтковыхЪ растенй и учен!е объ устройствЪ человЪческаго 
тЪла. ТУ. Науки философсня: программа первая (психоломя и логика), про- 
грамма вторая (логика). У. Науни общественно-юридичесн!я: 1) история и строе- 
не общества, 2) политическая эконом!я. \У1. Истор!я: 1) первобытная культура, 
2) Древн!й востокъ, 3) Грешя, 4) Римъ. “ИП.  Исторшя литературы: греческая и 
римская. Списонъ ннижныхь магазиновъ и бибжмотенъ, вошедшихь въ со- 
глашен1е съ Комисс!ей относительно снабжен!я ея читателей книгами. Объ- 

явлен!я. 


Цна 35 к., съ пересылкой — 48 к., наложеннымъ плате- 
жомъ — 68 к. | 


у 


Программы домашняго чтен!я на 2-й годъ систематичеснаго курса. 


Изданле третье, исправленное и дополненное. 


Содержане: Предислов!е.— Правила для сношен!й читателей съ 

Комисчей. — Составь Комиси и еписокъ пожертвован]й въ ея 

пользу. — Планы систематическаго чтен1я на четыре года. — 
Программы на 32-й годъ. 


Г. Математика: 1) курсъ общеобразовательный (дифференщальное и инте- 
гральное счисления), 2) курсъ спещальный (аналитическая геометрия). П. Науки 
физино-химическя: 1) физика (учеше объ электричествз и магнитизмЪ), 
2) хим!я органическая, хим!я теоретическая и физическая. ИТ. Науки б1ологи- 
чесн!я: 1) анатом!я растенш, 2) споровыя растеня 3) сравнительная анатом1я 
животныхъ, 4) гистолог1я и эмбрологя животныхъ. ГМ. Науки философеня: 
программа первая (исторя философ!и), программа вторая (поихологя съ пе- 
дагогикой). У. Науки общественно - юридическ!я: 1) общее учеше о правЪ, 
2) государственное право (общее западныхъ державъ и русское), 3) экономиче- 
ская истор!я Англиг. УТ. История: 1) всеобщая (Средне вфка), 2) русская (до 
Смутнаго времени). УП. Истор!я литературы: 1) всеобщая литература (Стед- 
ве вЪка п эпоха Возрожден!я), 2) русская литература (до ХУИ вЪка). Спи- 
сокъ книжныхь магазиновь и библотенъ. вошедшихъ въ соглашен1е съ Ко- 
миссей относительно снабжен!я ея читателей книгами. Объявлен!я. 


Цна 45 к., съ пересылкой — 60 к., наложеннымъ плате- 
жомъ — 17 к. 


Программы домашняго чтеня на 3-Й годъ систематическаго курса. 
Издаме второе, исправленное и дополненное. 


Содержане: Предислоше.— Правила для сношен!й читателей съ 

Комисаей. — Составь Комис@ши и списокъ пожертвован1Й въ ея 

пользу. — Планы систематическаго чтен!я на четыре года.— 
Программы на 3-й годъ. 


[. Науки математичесн1я. 11. Науки о природЪ неорганизованной (физино-хи- 
мическ!я): А. Астрономя. Б. Метеорологя и климатолог!я. П1. Науки о природЪ 
организованной (б1ологичесн!я): А. Общая физ1ологя. Б. Физ1ологя растен!й. 
В. Физюлоги животныхъ. [У. Науни философсн!я: программа первая (теор!я 
познаня и метафизика), программа вторая (псторя древней и средневЪковой 
философ!и). У. Науки общественно-юридическ!я: 1) экономическая исторя Рос- 
с1и, 2) экономя сельскаго хозяйства, 3) экономя промышленности, 4) экономя 
торговли, 5) гражданское право, 6) уголовное право. УТ. Исторя: 1) всеобщая 
исторя (ХУ ХУП и ХУЦ вв.). Программа А. Программа Б, 2) русская исто- 
р1я (ХУП и ХУШ вв.). УП. Исторя литературы: 1) всеобщая литература’ 
А. Испанская литература (ХУП и ХУШ вв.). В. Англ Яская литература (ХУП и 
ХУШ вв.). В. Итальянская литература (ХУИ и ХУИТ вв.). Г. ВЪкъ ложнаго 
классицизма во Франц. Д. Франпузская литература (ХУШ в.). Е. НЪмецкая 
литература (ХУИ в.). Ж. НЪмецкая литература (ХУ в.) 2 Русская литера- 
тура ХУШ в. Программы чтеня по отдъльнымъ наукамъ. Этнография. Чтене 
по отдфльнымъь вопросамъь (темамъ). Отдфльныя темы по общественнымъ на- 
укамъ. Приложене: Параллельная программа по эконом1и сельскаго хозяйства 
Дополнительный списокъ пособ!й. Списонъ ннижныхъ магазиновъ и библотенъ, 
вошедшихъ въ соглашене съ Комисс1ей относительно снабженя ея читате- 
лей книгами. Объявлен!я. 


Цна 60 к., съ пересылкой — 85 к., наложеннымъ плате- 
жомъ — 95 к. 
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Программы домашняго чтеня на 4-й годъ систематическаго курса. 
Изобиче второе, исправленное и дополненное. 


Содержаше: Предислов1е. — Правила для сношев!й читателей 
съ Комисдей. — Составь Комисаи и списокъ пожертвовав!й въ 
ея пользу. — Планы систематическаго чтен1я на четыре года. — 

Программы на 4-й годъ. 





Г. Математина (спешальный курсъ): Теоретическая механика. П. Науки фи- 
зико-химическ!я: Динамическая геолог!я. ШП. Науни б!ологичесня: А. Палеонто- 
лог1я. Б. Б1огеографя. В. Теор1я эволющи и дарвинизмъ. Г. Самостоятельныя 
научныя работы по ботаник%. [У. Науки философек!я: программа первая (эти- 
ка), программа вторая (исторя новой философи!). Темы для письменныхъ ра- 
ботъ по исторыг новой философ!и. У. Науки общественно-юридическя: Между- 
народное право. Сощальная политика. Финансовая наука. УТ. Истор!я: 1) Весе- 
общая исторя (эпоха французской революции и Х1\ вЪкъ). Программа А. 
(полная). Программа Б. (сокращенная). 2) Русская истомя СХ вЪкъ). 
УЦ. Исторя литературы: Всеобщая литература. А. НЪмецкая литература ХХ в. 
Б. Французская литература Х в. В. Англйская литература ХХ в. Г. Итальян- 
ская литература ХХ в. Д. Русская литература ХХ вЪка. Списовъ книжныхъ 
магазиновъ и библотекъ, вошедшихъ въ соглашене съ Комисоей относи- 

тельно снабженя ея читателей книгами. Объявлешя. 


Цна 55 коп., съ перев. — 14 коп., налож. платежомъ— 91 коп. 


Эпизодичесшя программы. 


Серля Г. Содержане: «Пирамида» (Древн!й Египетъ). М. 0. Гер- 
зиензона. -—— «Среднев5ковый городъ». А. №. Дживелеюва. — 
«Истор1я французекой револющи>. М. Н. Коваленсказо.—«Смут- 
ное время въ Московекомъ государств». Н.Н. Алябьева. — 
‹Истор1я кодификац!и гражданекаго права въ Рос@и». В. А. 
Краснокуи:скало и К. К. Нотифта. — «Растительныя сообщества 
Срелней Росси». А. 0. Флерова. — «Валленштейнъ» Шиллера. 
А. 0. Лютера.-—«Байронъ и его время». /1/. С. Колана.—‹Новго- 
родек!я былины». Н. ЛГ. Мендельсона.—«Городское хозяйство и 
городеке финансы». П. ЦП. Гензеля. — «Факторы преступности». 
Н. Н. Нолянскалю.—«Оеновы судебной реформы 1864 г. въ Рос- 
си». 0. В. Позднышева.— «Вопросъ о смертной казни въ егарой 
и новой литератур$>. —0(. ВБ. Позднышева. Издан1е 3-е. Цна 
а 20 к., съ перес.—81 к., налож. платежомъ—41 к. 

Семя П. Содержане: «Корея». А. А. Борзовй. — «Японйя». 
М. Н._ Коваленскоо и С. Г. Гриюуръева. — «Право войны». 
А. С. Ященко.—«СредневЪковая истор1я Англи». Д. М. Петфу- 
1иевскало. — «Горе отъ ума» ГрибоБдова. Ю. И. Айхенвальда. — 
«Анна Каренина», романъ гр. Л. Н. Толетого. И. Н. Розанова.— 
«Дарвинизмъ». Н. А. Кольцова. Ц%на 15 к., съ перев. —19 к., 

налож. платежомъ— 36 к. 


Отчеть Комисфи домашняго чтен]я за 1896 г. съ приложенемъ 
отатистическихъ матер!аловъ объ ея д$ятельности за 1895 и 1896 гг. 
Цна 30 к., съ пересылкой —48 к., налож. платежомъ — 58 к. 
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А. В. Горбуновъ. Одинъ изъ опытовъ ОшуегзЙу Ех{епз1оп въ Росёи. 
Отчетъ о дВятельности Комисе!и за 1897г. Цна 15 к., съ пер. 1 к. 


.Памяти 0. И. Буеслаева“. Съ портретомъ его. Изд. Учеб. Отд. 
Общ. Распростр. Технич. Знан!й. М., 1898 г. ЦЪна 15 коп. 


Ученымъ Комитетомъ Министерства Народнаго просв$щен!я книга эта ренко- 

мендована для фундаментальныхъ и ученическихъ, старшаго . возраста, 

библ1отекъ среднихъ учебныхь заведен, для библютекъ учительскихъ 

институтовъ и семинар, для учительскихъ библ1отекъ низшихъ училищь 
и для безплатныхъ народныхъ читаленъ. 


..Гридцать лЪтъ жизни Учебнаго ОтдЪла Общества Распростр. 
Технич. Знаний. Съ 5 портретами и 15 б1ограф1ями. Составилъ 
А. Е. Грузинеый. М., 1902 г. ЦЪна Тр. 


® Я > ® 1 ® * 
СЫЛАДЪ ИЗДАНШ въ канцелярм Вонисаи по организащи до- 
машняго чтешя: Москва.Большая Никитская. Шерехетевекий пер.. 

д. Рихтера, кв. № 6. 
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ПО ОБЩЕЙ ХИМИИ 





Состлвлено по Рамсэю, 


съ измфнен!ями и дополненвями. 


ниографя Т-ва И. Д. Сытина, Пятницкая улица, свой домъ. 
Москвлд.— 1906. 


ОТЪ РЕДАКЦИ «БИБЛТОТЕКИ ДЛЯ САМО- 
ОБРАЗОВАН1Я». 


За послфдн!я десятилЪтя въ русскомъ обществЪ 
зам$чается несомнЪнное усилен1е интереса къ само- 
образован1ю. Оживлен1е издательской дЪятельности, 
устройство въ провинши курсовъь и публичныхъ 
лекши, появлен1е въ Москв$ и Петербург$ кружковъ 
спешалистовъ, ставящихъ своей задачей помощь 
самообразован!ю, — все это дЪлаеть очевиднымъ, 
что потребность въ серьезномъ чтевнйи сознается у 
насъ все боле расширяющимися общественными 
кругами. Къ сожал$н1ю, популяризатя знав!й, не- 
обходимыхъ для веякаго образованнаго человфка, все 
еще далеко не идеть вровень съ этимъ быетрымъ уси- 
лен1емъ спроса на чтенйе со стороны жаждущей 
просв щен1я публики. Оригинальныхъ популяри- 
заторовъь у насъ еще слишкомъ мало, а выборъ 
переводныхъ произведен!й далеко не всегда дЗ- 
лается лицами, которыя соединяли бы въ себЪ 
пониман1е потребностей современнаго русскаго чи- 
тателя съ хорошимъ знанемъ иностранной попу- 
лярной литературы. Отъ этого на нашемъ книжномъ 
рынк$ такъ часто появляются книги, нужныя только 
ТЪМЪ, кто могъ бы прочесть ихъ и въ иностран- 
номъ подлинник, и, наоборотъ, многихъ ЕНитъЪ, 
которыя были бы нужны всякому образованному 
человЪ$ку, на русскомъ языкВ не существуетъ. Въ 
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результат5 одинаково страдаютъь и интересы из- 
дателей, и интересы читающей публики. Не находя 
въ современной популярной литературЪ того, что 
имъ нужно, тё и друге прибфгають, наконецъ, 
къ помощи старыхъ любимцевъ русской интелли- 
генци. Повторяюпияся перепечатки многихъ ста- 
рыхъ издавй безспорно свидЪтельствуютьъ какъ 
объ увеличети запроса на самообразовательное 
чтен1е со стороны читателей, такъ и о недостаткЪ 
на русскомъ языкЪ произведев1й новзйшей попу- 
лярной литературы, которыя могли бы удовлетворить 
этому запросу. 

Въ послЪднее время, однако, въ издательское дЪло 
замфтно проникла свфжая струя. Старыя и вновь 
возникаюпия фирмы принимаются за издане цф- 
лаго ряда сем популярныхъь книгъ для чтен]я и 
самообразован1я. Къ этого рода серлямъ принад- 
лежить и «Бибмотека для самообразован1я». Но 
среди другихъ подобныхъ издан она занимаетъ 
свое особое м$ето въ связи съ той сепешальной 
цзлью, которую она пресл$дуеть. Эту ц$ль, дол- 
женствующую сообщить во$мъ выпускамъ «Библ1о- 
теки для самообразован1я» н$которое внутреннее 
единство, редакщя считаеть нужнымъ особенно под- 
черкнуть. 

«Бибмотека для самообразован1я» находится въ 
самой ТБсной связи съ московской «Комисйей по 
организащи домашняго чтен1я», начавшей свою 
дфятельность при «Учебномъ отдфл$ Общества рас- 
пространен!я техническихь зна» въ 1893 году, 
и редакторы «Библ1отеки для самообразован1я» всЪ 
состоятъ членами Комисаи. | 

Составляя свои «программы» систематическаго чте- 
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н1я, Комисс!я, какъ видно изъ ея проспекта, иметь въ 
виду соединить общедоступность чтен!я съ его серьез- 
ностью и основательностью. Съ этой цфлью въ каждой 
программ указанъ тотъь 600ходимый минимумъь позна- 
в]й, безъ усвоен1я котораго ознакомлен!е съ соотвфт- 
ствующимъ отдзломъ науки нельзя признать сколько- 
нибудь основательнымъ. Бсь книги, необходимыя 
для пробрЪфтеня такого минимума познан!й, ука- 
заны на русскомь языкь, и почти всё онЪ до- 
ставляются читателямъь Комиссей на льготныхъ 
условяхъ (см. «Правила для сношевмй съ Ко- 
мисс1ей», перепечатанныя въ конц настоящаго 
тома). Относительно способа усвоевя иеобходимыль 
пособ1й даны въ программахъ ближайпия указа- 
н1я. Во указан!я Комисфи дЪлаются такъ, чтобы 
ими могли воспользоваться лица трехъ категорий: 
1) лица, вовсе не имфвпия возможности пр1обр$ети 
правильнаго средняго образован1я, но боле или 
мене привыкпия читать серьезныя книги попу- 
лярно-научнаго содержан1я; 2) лица, окончивийя 
курсъ средней школы, но не получивпия высшаго 
образованя, и 3) лица, окончивпия высшую школу, 
которыя пожелали бы съ помощью Комисаи 
освзжить забытыя знан1я, пополнить пробБлы или 
пробр$ети новыя свЪ$дфн1я въ незнакомыхъ имъ 
отд%лахъ наукъ. При составлеи «программъ», Ко- 
мисс1я имфла въ виду нфкоторый средюыий уровень 
читателей; этотъ средн1й уровень характеризуется 
въ глазахь Комисфи не столько количествомъ 
пр!обр$тенныхь свфдЪнШ, сколько извЪетной при- 
вычкой къ серьезному чтешю. Умфнье читать 
серьезную книгу есть необходимое услове усп$ш- 
ности самообразованя. Къ сожал$н!ю, это ум$нье 
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принадлежить къ числу навыковъ, которые трудно 
передать ©ъ помощью однихъ письменныхь сно- 
шений. Комисои поневол$ приходится предпо- 
лагать, что у ея читателей этоть навыкъ уже 
пр1обр$тенъ. 

Содержан1е книжекъ, издаваемыхъ въ «Библ!о- 
тек для самообразован1я», находится въ прямой 
зависимости оть намфченныхь Комисаей цЪлей, 
какъ онф охарактеризованы въ приведенныхъ вы- 
держкахъ изъ ея проспекта. Редакц1я «Бибтотеки 
для самообразован1я» предполагаетъ вводить ВЪ 
свою сер1тю ‘только таюмя книги, изъ которыхъ 
каждая давала бы необходимый минимумъ по- 
знан1и, безъ усвоен1я котораго ознакомлен1е съ 
соотв5тетвующимъ отд$ломъ науки нельзя при- 
знать сколько-нибудь основательнымъ. Другими 
словами, «Библотека для самообразованля» будетъ 
состоять изъ ряда пособ, признанныхъ Комисаей 
«необходимыми» для усвоен1я ея «программъ», но 
не существовавшихъь до сихь поръ въ русской 
популярной литератур или же вышедшихъ изъ 
продажи, а также изданныхъь въ неудовлетвори- 
тельномъ переводЪф. Съ подобными пробфлами по- 
стоянно принуждена считаться всякая программа 
для самообразован!я; и чфмъ она обще и энци- 
клопедичнфе, тБмъ пробЪфловъ оказывается больше, 
и тфмъ необходим$е становится создать литературу, 
спетлально приспособленную для самообразователь- 
ныхъ цЪфлей, какъ ихъ ставить та или другая про- 
грамма. АнглИйскя и американская общества сод$й- 
стыя самообразован!тю уже стали на этоть путь — 
созданля спешально приспособленныхъ къ програм- 
мамъ пособй. Подобную же попытку предполагаютъ 
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сдЪлать и редакторы «Библлотеки для самообразова- 
н1я>». Въ тфхь случаяхъ, когда въ заграничной по- 
пулярной литератур имЪютея вполнф подходяция 
сочиненя, редакцля будетъ переводить ихъ или пере- 
издавать уже переведенныя книги; если же подхо- 
дящихъ пособй не имфется, редакця будетъ издавать 
сборники, хрестомати, компиляши или оригиналь- 
ныя произведен1я, приспособленныя къ програм- 
мамъ Комиссии. Такимъ образомъ, руководители 
«домашняго чтеня» и ихъ читатели не будуть 
зависть отъ случайнаго наличнаго состава попу- 
лярной литературы, им$ющейся на русскомъ язык$%, 
а читающая публика, вообще, получитъ рядъ обще- 
доступныхъ руководетвъ по вефмъ отраслямъ обще- 
образовательныхъ знан!й. 

Благодаря содЪйствю издательской фирмы Т-ва 
И. Д. Сытина, редакц1я имфетъ возможноеть при- 
дать книжкамъ «Библлотеки для самообразован!я» 
внзшей видъ, соотв$тствуюций европейскимъ изда- 
нямъ этого рода, не поднимая въ то же время 
цзны издан1я выше обыкновенной. Небольшой фор- 
мать и прочный переплетъ должны отвЪчать назна- 
чен1ю «Библ!отеки для самообразован!1я», цфль ко- 
торой — дать рядъ основныхъ пособ1й, предназна- 
ченныхъ для постояннаго употреблен1я. 


ПРЕДИСЛОВТЕ СОСТАВИТЕЛЯ. 


Около 10 лфть я велъ практическ1я занят1я по 
общей хим1и параллельно съ чтенемъ лекц1й въ 
двухъ высшихъ спешальныхъ учебныхъ заведен!- 
яхъ, а также на женскихъ «коллективныхь уро- 
кахъ» въ МосквЪ; опускаю еще рядъ отдфльныхъ 
случаевъ веден1я т$хъ же занямй въ другихъ про- 
свзтительныхъ учрежден1яхъ. Опытъ убЪдйиль меня 
въ несомн$нной польз этихъ заняйй какъ для 
общаго химическаго образован1я, такъ и для усвое- 
н1я неорганической (общей) хим!и вообще и стех1о- 
метр1и въ частности. Вотъ почему я р$ёшаюсь въ 
настоящее время напечатать съ дополневн1ями то, 
что я писалъ и литографировалъ нЪ%еколько лЪтъЪ 
для практикантовъ, работавшихъ подъ руковод- 
ствомъ моимъ и моихъ товарищей. 

Идею ввести въ первыя же занятя по хим1и ко- 
личественный элементъ я заимствовалъ у Рамоэя, 
познакомившись съ ней по его прекрасной книжк% 
«Экспериментальныя основан!я теоретической хи- 
м1и», переводъ которой на руссюй языкъ сдланъ 
былъ А. П. Поетниковымъ. Большинство прим$ровъ 
для работы у меня ТЪ же, что и у Рамсэя, —введено 
лишь н%еколько новыхъ работъ; однако, благодаря 
продолжительной практик въ различныхъ услов1- 
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яхъ, самое выполнен!е работъ во многихъ случаяхъ 
уже значительно измЪнилось сравнительно съ вы- 
шеупомянутымъ русскимъ издащемъ книжки Рам- 
соя; кром$ того прибавлена особая глава — о 
сборк$ аппаратовъ; наоборотъ, теоретическая часть 
излагается у меня весьма сжато: я считаю гораздо 
бол$е ц$лесообразнымъ для занимающихея все 
время параллельно съ работой прочитывать соотвЪт- 
ствуюпйя главы учебниковъ общей (неорганической) 
хим1и. 

Настоящая книжка имфетъ въ виду исключи- 
тельно помощь работающимъ въ лаборатори. 

Серьезное педагогическое значене количествен- 
ныхъ работъ на первыхъ же порахъ для меня не- 
сомнзнно. Хотя мн приходилось слышать возра- 
жен1я противъ своего нововведен1я въ высшихъ 
учебныхъ заведен1яхъ Росаи отъ весьма компетент- 
ныхъ лицъ, но я предпочитаю отвЪтить на вихъ, 
когда они появятся въ печати или когда я получу 
ихъ въ письмахъ; здЪеь же ограничусь лишь ука- 
затемъ, что лабораторныя затраты на эти занятя 
нц в5 поемь случаи не превышаютъ затратъ на 
курсъ качественнаго анализа, если, конечно, им$- 
ются уже въ распоряжени вЪеы (примЪрно, 1 в$сы 
на 8—10 работающих). 

Результаты числовые работъ въ общемъ полу- 
чаются удовлетворительные, если принять во вни- 
ман1е грубость пр1емовъ, да еще съ руками начи- 
нающихъ работать. У меня по этому предмету на- 
копилея обширный матерлалъ. 

Въ вид примфра приведу результаты 7я006ы7% 
работъ двухъ студентовъ, работавшихъ въ 19038— 
1904 г. | 


хх 


1. ВЪеъ литра воздуха найдень . . . . 1,991 тр. и 1,291 гр. 
9. Составъ бертолеговой соли найденъ: 
кислорода. ........ . о. 60,91% 60,8% 
хлористаго камя. .. г ве 39.19% 39.99). 
3. Молекула кислорода найдена . . . . 31,89 и 32,4 
4. Составь воды найденъ: кислорода . . 88,86 › 88,8 
5. Молекула хлора найдена. .. . . . 71,08» 71,2 
6 » брома » .. о. зо о 159,66 » 157,2 
7 » 10 да » бо о а 962,96 х 253,8 
8 » хлороводорода найденъ. . . 36,32 » 35,6 
9. > сЗрниетаго газа ›» . . . 64,8 » 63,6 
10. > амм1ака с м а. 10 » 15,6 
ов » закиси азота 5. . о 44,64» 43,2 
12. Составъ воздуха: найденъ азота . . . 80,4 » 79,1 
13. Эквивалентъ цинка найденъ. . . . . 31,5 » 32,78 
14. Эквиваленты олова » 1-й 58,93 » 59 
» » » 2-й . . . 28,18 » 29,48 
15. Молекула углекислаго газа найдена. . 44,6 › 472,74 
16. Эквиваленты: натря. ...... . 9919» 93,4 
> грубиеЕ СО ж & © д.20 299 
» ПО. сш. о. 35 » 85,52 
» группы 50, . .. . . . 48,43 » 48,44 
у БАБЫ, зи о №, 5 =. 09 » 69,08 
17. Атомный вЪеъ цинка по теплоемкости 
найденъ . еее о 07,4 ъ 64 


НерЪ$дко приходится повторять работы по н$- 
скольку разъ, пока не получатся удовлетворитель- 
ные результаты: тому, кто посвящаетъ себя опыт- 
нымъ знан1ямъ, необходимо выработать въ себЪ 
привычку къ добросовестной экспериментальной 
работ$. 

При большомъ числ занимающихся въ нашей 
| лаборатор1и обычно ведутъ двое одну работу. Этимъ 
у занимающихся сберегается время работы, а у 
лаборатор1и сокращаются расходы на нихъ. Сту- 
дентамъ химическаго отдЪлен1я предлагается про- 
дЪлать вс первыя двадцать работъ; для студентовъ 
механическаго и инженернаго отд$лешйи исключа- 
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ются работы 8, 15, 18, 19 и 20-я. Работа 21-я вве- 
дена преимущественно для студентовъ инженернаго 
отдЪленя, которымъ впоолфдетви приходится при- 
м$нять объемный методъ для анализа цемента. 


М. ВБоноваловь. 


Мевъ. Политехнический Инетитутъ. 
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ВВЕДЕНТЕ 
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1. Общия, нратня, указаня для 
собираня аппаратовъ. 


Подбиране пробовъ; напильники; ` отр5зыване 

стеклянныхъ трубокъ, ихъ сгибаше, оттягиване; 

газовая горфлка, паяльная лампа: высушиване 
стеклянныхъ приборовъ. 


Первое услове успЪха всякой экспериментальной 
химической работы — правильная и тщательная 
сборка аппаратовъ. На выполнен1е этого условя 
идеть не мало времени, особенно у начинающихъ; 
съ этимъ уже заранфе надо помириться и, не сп$ша, 
терп$ливо подбирать и прилаживать части аппара- 
товъ, внимательно прочитывая описан1е ихъ и 
всматриваясь въ рисунки. Какъ бы скучною и не- 
интересною ни казалась эта первая часть работы, 
время, употребленное на нее, затрачивается не без- 
цфльно: работаюцпий пр!обр$таеть навыкъ въ по- 
становк$ опытовъ, незамЪтно для себя усваиваетъ 
идеи опытовъ, узнаетъ свойства приборовъ и тфхь 
веществъ, съ коими приходится имЪфть дфло, а ра- 


Практьческ. зан. по общ. хим. 1 
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бота доходить до благополучнаго конца и приво- 
дить къ правильнымъ результатамъ. 

При еборк$ аппаратовь нужно прежде всего 
обратить вниман1е на то, чтобы были хорошо по- 
добраны и пригнаны пробки. Обыкновенную (не 
каучуковую и проч.) пробку всегда слздуетъ брать 
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Рис. 2 


немного большаго д1аметра, чЪмъ то отверете, въ 
которое она будетъ вставлена; чтобы такая пробка 
входила, куда нужно, ее осторожно обжимаютъ. Въ 
лаборатор1яхъ всегда им$ются для этой цЪли пробоч- 
ные прессы (жомъ) и щипцы (для маленькихъ про- 
бокъ). На рисункахъ 1, 2 изображены два типа 
пробочныхъ прессовъ, а на: 3—щипцы. 





Если такихъ приборовъ н%тъ, ихъ можно замф- 
нить небольшой доской; ею при помощи рукъ или 
ноги пробка прижимается къ столу или полу и въ 
такомъ вид прокатывается. Чтобы при этомъ 
пробка не запачкалась, ее сл$дуеть обернуть въ 
бумагу. Въ крайнемъ елуча$ при обжиманш пробки 
можеть помочь прямо подошва сапога на ног% и 
дверь съ косякомъ, къ которому она привфшена. 

Если обжиман1емъ нельзя ПРОЗЕ довести до тре- 
буемаго д!аметра, а мень- 
шаго размВра пробки под- 
ходящей не имФется, то 
пробку обр$заютъ оетрымъ 
ножомъ, но такъ, чтобы 
она все время сохраняла 
цилиндрическую (или ко- 
нусообразную) форму, безъ 
всякихъ реберъ. Можно 
пробку обтачивать при 
помощи плоскаго напиль- 
ника (рис. 4 С). Неболь- 
шой слой пробки лучше 
всего такъ и снимать, 
обтачивая ее равном$рно 
по всей поверхности. ВКау- 
чуковыя пробки такъ не 
пригонишь; ихъ прихо- 





дится подбирать съ надлежащимъ д1аметромъ изъ 
большого запаса. 

Пробки всегда надо подбирать такъ, чтобы не 
прибфгать ни къ какимъ мастикамъ и замазкамъ. 
Посл дн!я (мастики и замазки) безусловно не при- 
м$нимы въ тъхъ случаяхъ, когда аппаратъ взвЪши- 
вается съ пробкой, которую затфмъ приходится 
вынимать и вновь вставлять при повторномъ взв$- 
шивани. 

Въ аппаратахъ (невзвшиваемыхъ) для получен!я 
газовъ въ крайнихъ случаяхъ, когда замфчена не- 
исправность пробки во время уже производства 
опыта, иногда прибфгаютъ къ сургучу, къ Менде- 
лЗевской замазкЪ, къ гумм!арабику и къ хлёбному. 
мякишу или къ болтушкЪ$ изъ ржаной муки съ 
водой. ХлБбный мякишь особенно удобенъ, когда 
газы получаются горач1е. 

Отверет!я въ обычныхъ пробкахъ легко просвер- 
ливаютея при помощи сверла. Сверло изъ набора 
(рис. 5) берется такое, чтобы д1а- 
метръ его отверстя (заостреннаго) 
былъ немного меньше наружнаго 
дламетра стеклянной трубки, кото- 
рую им$етея въ виду ветавить въ 
пробку. | 

Чтобы края отверстя въ пробкБ 
не рвались и чтобы сверло шло 
все время параллельно оси пробки, 
удобно пробку поставить на дере- 
вянную или пробковую пластинку 
(или на другую—широкую пробку), 
лежащую на стол, и, осторожно 
нажимая сверху внизъ, вращать 





сверло въ пробкф, придерживая ее другой ру- 
кой, какъ показано на рие. 6. Сверла, конечно, 
должны быть остры; если они затупились, ихъ 
натачивають точилкой-ножомъ, показаннымъ на 
рисунк$ 7: вставивъ коническую часть этого 
инструмента внутрь 
сверла, прижимають къ 
нему ножъ и вращаютъ 
при помощи рукоятки; 
при этомъ край сверла, 
попавпий между но- 
жомъ и конусомъ, пра- 
вильно заостряется. 

_ Вогда пробка про- 
сверлена, тотчаеъ же 
сл$дуетъ цилиндрикъ 





Рис.6._ Рис. 7. 


пробки вытолкнуть изъ сверла посредствомъ того 
стержня (а), который имфется при наборЪ сверлъ 1). 

Можно также просверливать обыкновенныя пробки 
при помощи круглыхъ напильниковъ, соотв$ тетвую- 
цаго д1аметра (рис. 4 а). Малыя отверст1я круглымъ 
напильникомъ можно обточить до надлежащихъ 
разм$ровъ. Для послфдней цфли употребляются еще 
полукруглые напильники. 


) Въ продаж существуеть весьма удобный сверлильный 
аппаратъ для каучуковыхъ и другихъ пробокъ Гугерегофа. Въ 
хорошо обставленныхъ химическихъ лаборатор1яхъ онъ весьма 
полезенъ. | 
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Наконецъ, хоропия отверсетя (особенно очень 
малыя) могуть быть получены прожиганемъ обык- 
новенной пробки при помощи накаленнаго круглаго 
металлическаго стержня, хотя бы того, который 
употребляется для удален1я цилиндрика пробки изъ 
сверла (рис. 5 @), а также въ качеств рычага при 
сверлении 1). 





Рис. 8. 


Каучуковыя пробки просверливаются труднЪе,— 
только сверлами. Обычно он продаются уже съ 
отверст1ями. 

Стеклянныя трубки (не широк!я) легко отрфзы- 
ваютсея при помощи трехграннаго напильника 
(рис. 4 65). Какъ показано на рис. 8, д$лаетея не- 
большой надрфзъ на стекл (если ст$нки очень 
тонки, не сл$дуетъь сильно надавливать изъ опасе- 


1) Для этой цБли одинъ конецъ стержня обвертываютъ поло- 
тенцемъ и, держа его въ рукб, накаливаютъ другой конецъ въ 
пламени гор$лки. Когда стержень накалится достаточно (ниже 
темно-краснаго кален1я), имъ протыкаютъ пробку. Проводя на- 
каленнымъ стержнемъ н$еколько разъ чрезъ отверет1е, выравни- 
ваютъ стфнки канала и сообщаютъ ему надлежаций разм$ръ. 


о ны 


н1я раздавить трубку и пор%зать руку) въ назна- 
ченномъ м$ет5, къ которому прижимается большой 
палець лфвой руки. Можно трубку не класть на 
отолъ, а держать ее вертикально въ л5вой рукЪ, 
прижимая большимъ пальцемъ къ указательному. 
При самомъ легкомъ усили трубка затфмъ ломается 
въ мет надрЪза. Изъ предосторожности при ло- 
мани слфдуетъ нажимать пальцами (обоими боль- 
шими снизу подъ надрфзомъ противъ другихъь 
сверху) черезъ полотенце. Для рЪзан1я широкихъ 
трубокь существуютъ н$еколько способовъ. Укажу 
одинъ изъ нихъ. На трубкЪ по предыдущему д$- 
лаютъ надр$зъ (прим$рно—на половину ея окруж- 
ности}. Къ надрЪзу прикладывають конецъ тонкой 
стеклянной палочки, накаленный до плавлен1я. При 
нъзкоторомъ навыкЪ трубка ровно по надрЪзу ло- 
мается. Вм$ето раскаленной стеклянной палочки, 
можно нагрфвать надрЪзъ маленькимъ острымъ пла- 
менемъ газовой горЗлки съ дутьемъ. Чтобы рЪжу- 
щи край стеклянной трубки не портилъ канала 
пробки (или каучуковой трубки), необходимо его 
оплавить въ пламени горЪ$лки. 

Устройство газовой горЪлки поясняется рисун- 
комъ 9 (тим). 

Газъ изъ газоваго крана вводится въ горфлку по 
каучуковой трубкЪ, которая надфвается на отро- 
стокъ с. Въ трубу (2) гор$лки онъ входитъ по ка- 
налу 4 съ узкой щелью на концЪ. Въ трубЪ газъ 
смфшиваетея съ воздухомъ, который поступаетъ 
сюда чрезъ отверсте а; по мЪрЪ того, какъ труба 
с нагр$вается, токъ воздуха черезъ а усиливается. 
Притокъ воздуха можно уменьшать, поворачивая 
барабанъ 0, который можетъ закрывать отверсте 4. 
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Рис. 9, 


Если отверст!е совершенно будетъ закрыто, пламя 
булеть коптящимъ, евфтлымъ, съ боле низкой тем- 
пературой. На конедъ трубы можно надфвать раз- 
личвой формы наконечники, благодаря которымъ 
пламя можно сдЪлать плоскимъ, широкимъ, низкимъ 
и т. д. (рис. 10). | 
При зажигании гор$лки, 
открывъ газовый кранъ, 
Рис. 10. подносятъ огонь къ отвер- 
стю трубы чрезъ н$- 
сколько секундъ, когда достаточно дойдетъ газа до 
верху трубы; въ противномъ случа пламя горфлки, 
какъ говорятъ, проскакиваетъ, т.-е. загорается газъ 
внизу, при выход изъ щели узкаго канала. Про- 
скакяваеть пламя иногда и среди горЪвья, если 
воздуха поступаетъь больше, чёмъ нужно по коли- 
честву газа. Что гор$лка проскочила, легко зам$- 
тить по овобому острому запаху, по сильному на- 
грфван1ю нижней части горфлки и по зеленоватому 





цвзту пламени, если оно еще осталось на верхнемъ 


конц$ трубы. | 
Чтобы пламя горЪлки не колебалось и меньше 


теряло тепла въ окружаюшгую атмосферу, на конецъ 













































































Рис. 11. 


трубы надфваютъ колпачекъ (конусъ), какъ показано 
на рис. 11. 

Для получен1я высокихъ температуръ пользуются 
гор$лкой съ дутьемъ (паяльная горЪлка или лампа), 
рие. 12. Въ одинъ кранъ, ведупий въ наружную 
трубу, впускаютъ газъ, а въ другой, соединенный 
съ внутренней узкой 
трубкой, — воздухъ 
при помощи мёха. 

Для осгибавйя сте- а к . : 
клянную трубку на- | 
гр$вають на ши- 
рокомъ, коптящемъ 
пламени (рис. 13); 
когда стекло раз- 
мягчитея настолько, 








Рис. 15. 
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Рис. 16. т 


что трубка будетъ сгибаться безъ усил!я, подъ соб- 
ственной тяжестью, трубку вынимаютъ изъ пламени 
и сгибають подъ такимъ угломъ, какой нуженъ 
(рис. 14). 

Если трубку нужно оттянуть, ее нагрфваютъ не- 
коптящимъ пламенемъ (рис. 15); когда она размяг- 


чится, ее осторожно вытягиваютъ внф пламени 
(рие. 16} 1). 


1) Подробноети о работ со стекломъ (спаиван!е, выдуван!е 
и проч.) смотри, наприм., въ книгБ Дьяконова и Лермонтова — 
«Обработка стекла на паяльномъ стол». 


РИ о 


Очень часто стеклянная посуда требуется не 
только хорошо вымытая, но и совершенно сухая. 
Быстро и легко колбу, напр., можно высушить, 
нагрфвая ее на пламени (слабомъ) горфлки, все 
время поворачивая и продувая ее воздухомъ при 
помощи м$ха (а), какъ показано на рис. 17, ГД из- 
ображены два ножныхъ мха (диф) и одинъ ручной с- 
При работ ручнымъ м$5хомъ одну рукоятку его 
упираютъ въ грудь, а другой рукояткой работаютъ 





Рис. М. 


при помощи правой руки, причемъ л$вая рука 
поддерживаеть дуюций конецъ м$ха вм$етБ съ 
холодной частью шейки колбы, въ которую встав- 
ленъ конецъь мЪха; колба также подогр$вается на 
горЪлЕЗ и все время вращается при помощи лЪвой 
руки. Для ускорен1я высушиваня сосудъ ополаски- 
ваютъ спиртомъ, а затБмъ еще иногда эеиромъ. Въ 
посл$днемъ случаЪ достаточно одного продувавя, 
почти безъ подогрЪван1я. Медленно сосуды высу- 
шиваются въ теплыхъ сушильныхъ шкапахъ. 


реняхъ и 
вычисленяхъ. 





ВзвЪъшиване: опред5леше температуры, давления, 
объема; поправки, вычисления. 


Вьсы. Для вефхъ почти работъ, предлагаемыхъ 
въ этой книжкЪ, требуется взв$ шиван!е не только 
на простыхъ в$еахъ, но и ма химическихь, точныхъ 
при нагрузкЪ въ 200 гр. на каждую чашку до 1 
миллигр. При тзхъ навфекахъ и аппаратахъ, съ 
какими рекомендуется здЪфсь работать, такая точ- 
ность вфсовъ совершенно достаточна; поправокъ 
на взвВ шиван!е въ пустот$, на изм$нен1е темперз- 
туры разновфсовъ и проч. по той же причин$ не 
требуется. | 

Химическе взсы изображены на рисункЪ 18. Пло- 
щадка, на которую опирается при взвъшивани ножъ 
призмы коромысла, должна быть совершенно гори- 
зонтальна. На это обращается вниман!е, когда вЪ$сы 
устанавливаютъ; судятъ объ этомъ по направлен1ю 
отв$са, имфющагося у каждыхъ вЪсовъ, обычно сзади 
подпирающей колонны. Достигаютъ правильнаго 
положен1я отвфеа при помощи винтовыхъ ножекъ 
(5), на которыхъ стоить ящикъ съ весами. 

Когда вЪ$сы не работаютъ, призма коромысла не 
опирается на подставку, — коромысло приподнято 
кверху и держится на подпорахъ, которыя под- 
нимаютея и опускаются при помощи рукоятки 
(4) (арретиръ). Этимъ сохраняется острый ножь 
призмы. Чашки вЪеовъ подв$шиваются къ коро- 
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мыслу также на призмахъ; во время покоя вЪеовъ 
обычно и чашки в$совъ приподнимаются и удер- 
живаются снизу подпорками, не опираясь на свои 
призмы. Подпорки подъ чашками приводятся въ 
движен1е одной и той же рукояткой (а) и въ одно 
и то же время съ подпорками коромысла. При взв?Ъ- 





Рис. 18. 


шиван!и на такихъ химическихъ в$сахъ, каюме из- 
ображены на рис. 18, разнов$ски до 1 огр. кладутся 
на правую чашку в$еовъ, а миллиграммы и ихъ 
доли опредБляются помфщен1емъ согнутой плати- 
‘новой (или алюмин1евой) проволоки вфеомъ въ 1 огр. 
(рейтеръ) на правое коромысло, которое разд$лено 
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на 10 частей, — нуль стоитъ какъ разъ на чертф, 
проходящей черезъ ножъ призмы коромысла, а 10 
на черт$, проходящей черезъ призму подвЪса 
чашки. ВЪеъ, вводимый рейтеромъ, по правилу ры- 
чага, соотв$тствовать будетъ тому д%злен!ю, на ко- 
торое онъ будеть опущенъ при помощи приепо- 
соблен1я (с) съ крючкомъ, находящимся надъ коро- 
мыеломъ. | 

Въ томъ помфщевши, гд$ находятея весы, не 
должно быть кислыхъ паровъ и вообще паровъ, 
способныхъ дЪйствовать на металлическ1я части 
взеовъ, а потому всЪ вещества, когорыя могли бы 
дать таме пары, можно вносить въ в$совую или 
взвъшивать на химическихъ вфсахъ только въ хо- 
рошо, герметически, закрытыхъ сосудахъ. 

Для того, чтобы начинаюпие работать съ вфеами 
правильно обращались съ ними, приводимъ 


Правила, которыя нужно соблюдать при 
взвъшивании. 


1. Если производятея два взв$ шиван!я и по раз- 
ности этихъ взвфшивав!й опредЪляется вЪсъ т$ла, 
то сл$дуеть взвЪфшивать оба раза на однихъ и 
ТБхъ же вфсахъ и во всякомъ случа одними и 
т5ми же разнов$ сками. 

2. Взвъшиваемый предметъ всегда помЪщается 
на л$вую чашку вЪсовъ, а гирьки — на правую. 

3. Передь взвфшиван!емъ испытывается, коле- 
блются ли чашки веовъ одинаково въ об стороны, 
т.-е. отклоняется ли при этомъ стрЪлка-указатель 
на одинаковое число дЪленй въ обЪ стороны отъ 
нуля на шкалЪф. 
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4. Ве$ предметы на взсы помфщаются исключи- 
тельно въ посуд$ (преимущественно стеклянной), 
снаружи тщательно вытертой. 

5. При помшщеви предметовъь на чашку вфеовъ 
или на крючокъ при ней нужно внимательно емо- 
трЪть за тфмЪъ, чтобы эти предметы не задЪфвали 
ни за что, а также за т$мъ, чтобы не см$етить 
коромысла вЪеовъ или подвфеовъ чашки. Чашки 
в5совъ не должны стукаться ни обо что. 

6. ВЪеы, когда на нихъ не взвёшиваютъ, должны 
быть арретированы. Арретирован!е вфеовъ и ихь 
открыте должно производить плавнымъ движен!- 
емъ, не р%зко. | 

7. Всяыя перемфны на вЪсахъ (т.-е. сняте или 
помфщен1е предметовъ и разновфсовъ) произво- 
дятся при арретированныхъ вЪсахъ. 

8. Помфщать гирьки на вфсы изъ ящика сл$дуетъ 
всегда въ одномъ и томъ же порядкЪ, начиная съ 
самыхъ большихъ, и постепенно (не пропуская) 
идти внизъ. | 

9. Равнов$с1е опред$ляется не по положен1ю 
стр$лки-указателя на нулф скалы, а по одинако- 
вымъ отклонеямъ ея отъ нуля въ 06% стороны 
при качани коромысла. Размахи не должны пре- 
вышать никогда разм$ровъ скалы. 

10. Записыван1е найденнаго вф$еа производится 
прежде всего по пустымъ м$етамъ въ ящикВ раз- 
новфсовъ, начиная отъ выесшихъ наименованй. За- 
писанный вфеъ непрем$нно провфряется по снимае- 
мымъ съ чашки разновзсамъ. Разнов$сы непре- 
м$нво помфщаютеся въ свои м%ета въ ящикЪ. Веъ 
манипуляц!и съ разнов5сами производаятея при по- 
мощи щипчиковъь (а не прямо пальцами). Ящики 
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съ разновЪеами и вЪеы должны быть закрываемы 
тотчасъ по окончани взв$шиваня. Разнов$еы и 
иные предметы не должно оставлять на вфсахъ по 
окончан!и взв$шиваня. Отд$льныя разнов$ски дол- 
жны быть св$рены между собой. Не должно пере- 
м5шивать разнов$еки изъ разныхъ наборовъ. 

11. При взвЪБшиванти вообще и газовъ въ 000- 
бенности очень важно, чтобы взвЪшиваемый пред- 
метъ принялъ вполнф температуру вЪеовъ, для чего 
необходимо, чтобы этотъ предметъ наощупь рукой 
не отличался отъ предметовъ, давно находившихся 
въ комнатф, а также, чтобы полежалъ возл$ вЪсовъ 
около 10 минутъ. 

Отсчеть температуры и давленя. При всЪхъ ра- 
ботахъ съ газами или парами необходимо  отм$- 
чать температуру наполнен1я сосуда газомъ и дав- 
лен!е его при этомъ. Въ описави опытовъ далфе 
температура обозначена знакомъ фи Т, давлен1е— В. 
Температура изм$ряется термометромъ по Цельею. 
Если газъ находится надъ жидкостью продолжи- 
тельное время, напр., около 1/, ч., то достаточно 
изм$рить температуру жидкости. Если газъ или 
паръ не надъ жидкостью, то его температуру изм$- 
ряютъ, или погружая въ него термометръ, когда 
это возможно, или опредфляя температуру ванны 
или среды, въ которой сосудъ съ газомъ и паромъ 
пробылъ достаточно долго при постоянной темне- 
ратур$. 

Если давлен!е отечитываетея на ртутномъ баро- 
метр (рис. 19)1), то нужно едфлать поправку на 


`) На нашемъ рисункБ изображенъ сифонный барометръ, 
передвигаюцийся вверхъ и внизъ при помощи винта внизу для 
установки на 0° скалы нижняго уровня ртути. 


И сое 


температуру, т.-е. привести показание 
И: барометра къ 00, пользуясь такой фор- 
Е  мулой: В (истинное давлевше) = Ъ 
| (наблюд. давлен!е) — (0,000181 — ВУ, 
гдз В есть коэффишентъь расширен!я 
масштаба (скалы). Для латуни = 
0,000019, для стекла = 0,000008. 

Показан1я  металлическаго баро- 
метра.— анероида (рис. 20) берутея 
безъ поправки на температуру. Такой 
барометръ долженъ быть свЪренъ съ 
ртутнымъ барометромъ. При вефхъ 
слБдующихъ опытахъ давленйе газа 
или пара выравнивается съ атмосфер- 
нымъ давлен1емъ, а потому отечи- 
тываютъ атмосферное давлене при 
опытф. | 

Въ большинств$ опытовъ газы измЪ- 
ряются влажные (до насыщен1я), по- 
этому при вычиелен!яхъ необходимо 
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РИе: 49. . Рис. 20. 


еще принять въ разочеть упругость насыщеннаго 
водяного пара при температурВ отечета объема. 
1* 
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Таблица упрузости водяного папа въ высотиь (мил- 
лиметры) ртутнало етолда. 


Темпера- Упругоесть. Темпе- Упругость. Темпе- Упругость. 


тура по 
Цельсю,. 


100 
т 
120 
130 
140 


ратура. ратура. 


9,1 мм. 15° 127 мм. 200 174 мм. 
98 »› 16° 13,5 »› 210 18,5 ›» 
10,4 › 17° 144 » 2206 19,6 » 
11 18° 15,3 › 230 20,9 » 
ты 19° 16,3 › 24 221 5 


У 


5 


Для вычислен1я вЪса газовъ по ихъ объему при 
нормальныхъ условяхъ, т.-е. при 0% и 760 мм., 
нужно знать в$еъ единицы объема ихь при этихъ 
условяхъ. Если извфетна плотность (уд$льный вЪсъ) 
газа по отношев!ю къ водороду или воздуху, то. 
в$съ единицы объема этого газа равенъ в$су еди- 
ницы объема водорода или воздуха, помноженному 
на соотвфтетвующую плотность (удфльный вЪеъ). 
ВЪ$еъ же всего объема будетъ равенъ вЪсу единицы 
объема, помноженному на объемъ (въ тёхъ же едини- 
цахъ, конечно). 


Р = ру = ру, 


гд$ Р==вЪеъ газа, 


р == вфеъ 1 к. е. водорода, 

р’ = вЪеъ 1 к. с. воздуха, 

р = плотность газа ло отношен1ю къ водороду, 
4 == плотность газа по отношен!ю къ воздуху, 
У = объемъ газа при 00 и 760 мм. 


Литръ (т.-е. 1000 к. с.) водорода при 0 и 760 мм. 
вЪзеитъ 0,0896 гр. 


Литръ воздуха при 00 и 760 мм. вфеить 1,298 гр. 
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Такъ какъ обыкновенно приходится работать не 
при нормальныхь условзяхь, т.е. не при 0°’и не 
при 760 мм., то объемъ газа, измфренный при дан- 
ныхъ температур ($) и давлении (В), необходимо 
привести къ нормальнымъ условямъ, пользуясь за- 
конами Гэлюссака и Бойля-Мар1отта: 


У: = 





Уз — объемъ при нормальныхъ условяхъ. 

У(в 1). — объемъ, отечитанный при давлени В и 
температур %. 

«о — коэффищшенть расширен!я газовъ == 1/... == 
0,00366. 


3. Программа упражнений. 


Такъ какъ основной величиной, необходимой для 
вычислен1я вфса газовъ по объему, является вЪсъ 
литра водорода или воздуха, то въ первой работ% 
излагаетея простой способъ опредЗлен1я веса литра 
воздуха (вЪсъ литра водорода опред$лить труднЪе). 
Такимъ образомъ, эту важную величину занимаю- 
ниеся находятъ сами. Съ опредЪлен!я веса литра 
‚ воздуха начать работы еще потому удобно, что 
для этого опред$лен1я требуется весьма несложный 
аппаратъ. 

Въ слфдующей работ даетея примфръ про- 
стого количественнаго опредфлен1я состава во$мъ 
знакомаго вещества — бертолетовой соли. ЗдФеь 
впервые придется вычислить в$еъ собраннаго газа 
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по измвренному объему его, примЪнивЪъ все, что 
сказано о вычислен вфеа газовъ по объему. 

Когда будеть выраженъ составъ бертолетовой 
соли въ процентахъ, тогда явится возможность 
пров$рить точность опред$лен1я  сравнешемъ съ 
процентнымъ составомъ соли бертолетовой, вычис- 
леннымъ изъ формулы этой соли, — это составитъ 
первое знакометво съ тфмъ, что собою выражаетъ_ 
формула. ДалЪе, въ ряд работъ занимаюпийся 
изучаеть способы опредзленй1я удЪльнаго вЪса 
(плотности) газовъ и паровъ на элементахъ и ихъ 
наибол$е обычныхъ, типичныхъ соединен!яхъ. Плот- 
ность паровъ и газовъ для хим1и особенно важна, — 
она даетъ возможность опред$лить вЪсъ молекулы; 
в$съ молекулы вмЪетЪ$ съ составомъ приводить къ 
установк формулы химическаго соединеня, если 
изв$стны атомные вфеа элементовъ, составлаяющихъ 
это соединен!е. Къ установкЪ$ атомнаго вЪса эле- 
ментовъ приходятъ, пользуясь плотностью элемен- 
товъ и ихъ соединен!й въ газообразномъ состоянии, 
ихъ эквивалентами, ихъ теплоемкостью, опредЗле- 
н1емъ состава соединешй и правиломъ изомор- 
физма. Рядъ работъ посвященъ знакомству съ 
этими предметами. 

Такова первая теоретическая цЪль исполнея 
ряда приведенныхъ ниже работъ: на соботвенныхъ 
опытахъ усвоить основы стех1ометрли. 

Другая пфль работъ — ознакомлен!е со способами 
приготовлев1я, съ очищенемъ, со свойствами наи- 
боле важныхъ элементовъ и ихъ употребительнЪй- 
шихъ, типичныхъ соединен!й. 

Трегья ц$ль работъ — дать матерлалъ для уесвое- 
ня понят объ основан1яхъ, киелотахъ, соляхъ, 


И ое 


обм$нныхъ разложеняхъ, вытфоневпяхъ однихъ 
элементовь или групиъ другими элементами или 
группами и проч. 

Попутно работы даютъ поняте о способахъ хими- 
ческаго качественнаго и количественнаго анализа. 

Такъ какъ изложен1е работъ весьма сжато, то 
необходимо занимающемуся параллельно съ ра- 
ботами лабораторными читать обишая сочинен!я по 
неорганической хим!и, въ которыхъ системати- 
чески и подробно излагаются тз принципы, тъ свой- 
ства элементовъ съ ихъ соединепями, о коихъ 
идетъ р$чь въ ниже изложенныхъ работахъ. 


Такимъ образомъ, 7розфамма упражнетй по об- 
щей хим1и состоить изъ слёдующихъ работъ. 


Раб. 1. Опредфлить вфсъ литра воздуха. 

› 2. ОпредБлить составъ бертолетовой соли. 

» 3. ОпредЪлить молекулу кислорода. Приго- 
товлен1е кислорода и его свойства. 

› 4. Установить формулу воды. Приготовлене 
чистой воды. Приготовлен!е и свойства 
водорода. Весовой синтезъ воды. Плот- 
ность водяного пара. Растворимость тёлъЪ 
въ вод. Кристаллизашонная вода. 

> 5. Опред$лить молекулярный вЪ%еъ хлора. 
Приготовлен!е и свойства хлора. 

› 6. Опред$лить молекулярный в$еъ брома. 
Свойства брома. 

» 7. Установить формулу хлороводорода. При- 
готовлевн1е, свойства, удфльный вЪеъ, оо- 
ставъ количественный. 

» 8. ОпредЪлить молекулу 1ода въ растворЪз. 


Раб. _ 


» 


» 


14. Опред$лить эквивалентъ цинка. 
15. 


16. 


11. 
12. 


13. 


В: 


18. 


19. 
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‚ Установить формулу Е а газа. При- 


готовлеше, свойства. Сгущен!е. Удфльный 
вЪеъ, составъ. Выдфлить попутно м5д- 
ный купоросъ и опредфлить въ немъ 
содержане воды кристаллизашонной. 
Опыты съ сфрой. 


Сфроводородъ. Приготовлен1е, свойства. 
Основав1я для примЗненя въ аналити- 
ческой хим1и. 


Опред$лять составъ воздуха по объему. 


Установить формулу аммака. Получене, 
свойства, удфльный вЪФеъ, составъ (элек- 
тролизомъ). Получен!е азота, его плот- 
ность, свойства. 


Установить формулу закиси азота. При- 
готовлен!е азотной кислоты, азотно- 
аммтачной соли, закиси азота, ея удЗль- 
ный вЪ%съ, составъ, свойства. 


Опред$лить эквиваленты олова. 


Опред$лить посл$довательно эквиваленты 
натр!я, 1она угольной кислоты, хлора, 
1она о$рной кислоты. 


Установить формулу угольной кислоты. 
Приготовлене, свойства, удзльный вЪеъ, 
составъ. 

ОпредЪлить атомный вЪсъ ртути или цинка 
по теплоемкости. Законъ Дюлонга и 
Пти. 


Приготовить алюминевые квасцы изъ 
глины и поташа. 
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› 20. Приготовить хромовые квасцы и у6Ъ- 
диться въ изоморфизмВ ихъ съ алюми- 
н1евыми квасцами. 

› 21. Объемный анализъ. Поняме о немъ. Уста- 
новка титра кислотъ и основа. Опре- 
дЪлен1е извести. 


глав тг. 
Упражненгя. 


РАБОТА 1-я. 
Опредфлить вЪсъ литра воздуха. 


Въ круглодонную колбу вм$етимостью около 
300-—400 к. с. (рие. 21,0) налить около 70—100 к. с. 
воды. Заткнуть каучуковой пробкой а со ветавлен- 
ной стеклянной трубочкой (короткой) 65. На поел д- 
нюю надЪфть коротк!й кусочекъ каучука с съ м$д- 





Рис. 21. Рис. 22. 
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нымъ зажимомъ 4. Горло колбы обмотать алюми- 
н1евой проволокой съ крючечкомъ для подв$шиван!я 
на взеы. Вм$ото аппарата о удобно воспользо- 
ваться аппаратомъ ш или с. На узкое горло балон- 
чика ш прямо надфваетея каучуковая трубка съ 
зажимомъ. Узкое горло балончика с закрывается 
безъ зажима и каучука просто пробочкой 1). Уда- 
ливши зажимъ ( или пробку с, кипятить воду 
около 15 минуть и, не останавливая кипяченля, 
надвинуть зажимъ (или пробку) тотчасъ отнять 
гор$лку, охладить, начисто вытереть и взвфсить 
(вЪеъ р). Открыть зажимъ—воздухъ войдетъ; опять 
закрыть и вновь взв$еить (в$еъ—р.). р, —р==в%су 
помфстившагося въ колбЪ воздуха. ОтмЪтить % (тем- 
пературу) наполнен!я воздухомъ и В (барометриче- 
ское давлен!е, приведенное къ 095). Изм$рить ци- 
линдромъ съ дфлен1ями (рис. 22-Й) объемъ остав- 
шейся воды п и объемъ всей колбы У, (по то м%ето, 
Гд& оканчивается пробка). \, — п == объему воздуха 
(У,). 

Привести объемъ (\,) къ 08 и 760 мм. давленля, 
не забывая поправки на упругость водяного пара. 
Получится объемъ при 0 и 760 мм. =У,. Изъ 
данныхь вычисляется вЪеъ литра воздуха при нор- 
мальныхъ условяхъ (Х): 


Ув к. в. вЪеять р, —р гр. х — 1 — р). 1000 
1.000 к. с. › и. № 


——— 


1) Въ нашей лаборатор!и почти исключительно употребляется 
аппаратъ ш. Балончики съ узкимъ горломъ въ МосквВ и КМевЁ 
стеклодувы изготовляютъ по 15 к. за штуку. 


Практическ. ган. по общ, хим. 2 


ее Обе 


РАБОТА 2-я. 


ОпредЪлить составъ бертолетовой соли. 


Сухую, тугоплавкую пробирку а (рис. 23) взвЪ- 
пивають (в$съ ш); насыпаютъ около 1 гр. берто- 
летовой соли и взвЪшивають вновь (в$еъ п); п— 
Ш == р ==в$су бертолетовой соли. Въ пробирку 
плотно вставляется пробка съ стеклянной трубоч- 
кой 1); при помощи поел дней и каучуковой трубки 
пробирка соединяется съ однимъ изъ приборовъ 





Рис. 28 и 84. 


1) Въ нашей лаборатор!и, вм$сто пробки, часто пользуются 
стеклянной надставкой 1 (рис. 24), которая присоединяется ши- 
рокой каучуковой трубкой къ пробирк$ &«. На съуженный ко- 
нешь надотавки надфвается каучуковая трубочка, ведущая въ 
приборъ для всобиран!я газа. Тугоплавкя пробирки въ МосквВ 
и МевЁ изготовляются по 10—20 к., а надетавки—по 5 к. 
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для собиран!я газа, Б или с, наполненныхъ во- 
дой. При нагр$ван]и бертолетовая соль сначала 
плавится, а зат$мъ окончательно разлагаетея по 
уравненю: 2КО0. =2 КС] --30.. Киелородъ со- 
бирается въ 65 или въ с, вытфеняя воду. Когда 
разложен1е закончится, .т.-е. когда оставшаяся соль 
повсюду при сильномъ нагрЪван1и не будетъ вы- 
дЪлять пузырьковъ газа, вь аппарат с прямо 
отечитывается объемъ кислорода (\), а въ аппаратЪ 
Ь измфряется объемъ воды, вытфененной кислоро- 
домъ въ стаканъ изъ сосуда (У). Для того, чтобы 
давлен!е кислорода, собраннаго въ аппаратВ В, 
сдзлать равнымъ давленю атмосферному во время 
отечета, слфдуетъ, не вынимая трубки 4’, поднять 
или опустить стаканъ е такъ, чтобы уровень воды 
ВЪ склянкЪ 6 и стаканф е были одинаковы, и тогда 
снять трубку 4' съ каучука. 

Точно такъ же м$рный циландръ с сл$дуетъ при 
отечет6 поднимать или опускать, чтобы уровни 
воды въ немъ и въ наружномъ сосуд были оди- 
наковы. | | 

Отм$чается фи В. Объемъ приводится къ нор- 
мальнымъ условямъ, не забывая поправки на упру- 
гость водяного пара. По объему вычисляется вЪеъ 
(р1) получившагося кислорода, литръ коего при 0° 
и при 1760 мм. весить 1,48 гр. Пробирку 4 съ 
образовавшимея хлористымъ камемъ взвф5шиваютъ 
(вВеъ 9). По найденнымъ даннымъ находитея про- 
центное содержан1е хлористаго камя и кислорода 
слБдующимъ образомъ. На р граммъ соли бертоле- 
товой получилось кислорода р’ гр.; на 1 гр. полу- 


рой .100 аль 
чилось бы“ на 100 гр. - То же разсу- 


ждене и для хлориетаго камя. Найденныя величины 
сравниваются съ теоретическимъ процентнымъ со- 
ставомъ, который вычисляется изъ формулы КОЮ.. 

Атомный в$съ К —=39; (| =35,5; 0=16. 

ВЪоъ молекулы соли бертолетовой = 39 —- 35,5 -|- 
48 —122,5. 

На 122,5 вфе. частей соли приходится 48 вЪе. 
частей кислорода, на одну вЪсовую часть “*/...,., а на 
100 вЪе. чате Такъ же вычисляется про- 

я) 
центное содержане КС]. 


РАБОТА 3-я. 
Опредфлить молекулу кислорода. 


Получене. Свойства. Плотность (удфльный вЪоЪ). 

1) Въ реторточку а (рие. 25) наложить ем$еь 
бертолетовой соли (8 частей) съ перекисью мар- 
ганца (1ч.)1). Бертолетовой соли взять около 95 гр. 
При легкомъ подогрфванй1и идетъ реакц!я: 2 КСЮ. == 
2 КС1--30,. Выдфляюцийся кислородъ пропускается 
черезъ растворъ Фдкаго кали въ склянкЪ р и соби- 
рается въ газометрЪ по рисунку 25-му. Виелородъ 
впускается въ открытый тубулусъ 4, чрезъ вложен- 
ную въ него трубку е; краны т, пи о въ это время 
закрыты. | 

2) Для опред$лев1я плотности приготовляетея 
балончикъ С, какъ для опредфлен!я в$еа литра 
воздуха (кипятится въ немъ вода и проч., см. раб. 
1-ю), и взвЪшивается (вЪ$оъ р). На кранъ газометра 


- 1) Перекись марганца въ данномъ случаЪ, какъ говорятъ, дЪИ- 
етвуетъ каталитически. 


с ыыы 





Рис. 55. 


о надфвается трубка г съ ватой и чрезъ нее про- 
пускаютъ съ 1/, минуты кислородъ изъ газометра, 
открывая краны п и о при закрытомъ тубулус$ 4. 
НадЪваютъ затфмъ, не прерывая тока кислорода, 
на свободный конецъ трубки 7 балончикъ С 
съ закрытымъ зажимомъ; зажимъ открывается, — 
балончикъ наполняется кислородомъ, вновь закры- 
вается зажимомъ и взвЪшивается (вЪеъ р'). ИзмЪ- 
ряется объемъ (У), занятый кислородомъ, отм$- 
чается %, В, `какъ въ работЪ 1-й. Вычислетя и 
поправки, какъ при опредфлен1и в$са литра воз- 
духа. 

Когда вфеъ литра кислорода при нормальныхъ 
условяхъ будеть такимъ образомъ найденъ, его 


ее 


слфдуетъ раздфлить на вфоъ литра при ТЬхъ же 
услов1яхъ воздуха или водорода; получится плот- 
ность (удвльный вЪоЪ) по отношеЕйю къ воздуху (4) 
или къ водороду (0). 

Вфеъ молекулы (М) всякаго газа, по закону Аво- 
гадро-Ампера, равенъ удвоенной его плотности, по 
отношен1ю къ водороду, т.-е. 

М =2.0 или М=2.4. 14,441). 

3) Продфлать опыты горён!я въ кислородЪ: 5, С, 
РЬ, Ее. 

Для этого сначала наполняютъ изъ газометра 
балонъ 6 кислородомъ, какъ показано на рис. 26; 





кислородъ входить въ балонъ 6 по трубкё С, вы- 
тъеняя изъ балона воду. СлЪдуетъ всегда оста- 
влять немного воды въ балон% для того, чтобы рас- 
каленные кусочки при горн! не падали прямо 


1) Р=аХ 14, 44,такь какъ воздухъь тяжелБе водорода въ 
14,44 раза. 
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на дно, а черезъ воду, которая ихъ охладить. Въ 
кислородъ, находяпийся въ балонЪ, вносятъь теперь 
на ложечк$ (металлической или асбестовой) кусочекъ 
зажженной сры, накаленнаго угля или фосфора, ко- 
торый зажигать не нужно: онъ вепыхнетъ, если его 
коснуться уже въ балон% горячей палочкой (вопышка 
фосфора—около 60°). Для горя желфза нужно 
на кончикъ спирали надфть маленький кусочекъ 
пробки, зажечь его и тогда уже опустить въ балонъ 
съ кислородомъ. Отъ горфн1я пробки раскалится 
жел$зная спираль и загорится. Продукты горфня 
сл$дуеть испытать лакмусомъ. Рекомендуется на- 
писать уравнен1я гор$н!я испытываемыхъ т%лЪ. 


РАБОТА 4-я. 


Установить формулу воды. 


Приготовленяе чистой воды. Водород» (полученле, свой- 
ства). Опребъленае состава и плотности пара воды. 
Растворимость пибль въ в0дъ (приготовить пересы- 
ценный растворъ злауберовой соли). Убъдиться, что въ 
‚лауберовой соли есть кристаллизаляонная вода. 


Т. Собрать аппаратъ по рисунку 21-му и приго- 
товить чистую воду перегонкой въ немъ воды, содер- 
жашщей углекислый газъ, поваренную соль, соду. 
Для этого въ колбу а наливается вода (ок. 
800 к. с.), кь ней прибавляется немного двууглекис- 
лой соды (граммъ 10) и поваренной соли (граммъ 5). 
Въ колбу вставляется пробка съ двумя отверет!ями: 
въ одно вставляется термометръ, въ другое — паро- 
отводная трубка, которая на пробкЪ вставляется во 





Рис. 2%. 


внутреннюю трубку ‘холодильника Либиха (0). Во 
внзшнюю трубку этого холодильника, снизу, черезъ 
отростокъ с впускаетея холодная вода; она выхо- 
дитъ вонъ черезъ отростокъ (. Колба нагр$ваетея _ 
на сткз горфлкой. При этомъ сначала отд$ляетея 
углекислый газъ изъ двууглекислой соды, который 
и идеть вм$ет съ парами воды по газоотводной 
трубкЪ, по внутренней трубкф холодильника и со- 
бирается въ пр1емникЪ е, растворяясь отчасти въ 
сгущающейся изъ пара вод. 

Нетрудно убЪдиться въ присутетви прибавлен- 
ныхъ примфсей во взятой вод и въ остаткЪ, а 
также въ присутетыи углекислаго газа въ первыхъ 
поршяхъ отгона. 

Для этой ц$ли служать реагенты: 1) И аенаонаа 
вода. Приготовить ее изъ негашеной извести, 
обливая послёднюю водой. Она сначала погасится. 
по уравненю СаО -- Н.О = Са(ОН)., а затфмъ 
растворится въ избытк$ воды; растворъ филь- 
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Рис. 38. 


труетея черезъ плоёный (складчатый) (6), или че- 
резь простой (а) фильтръ. Черезъ складчатый 
фильтръ фильтрован!е идетъ быстр%е. 2) Разбавлен- 
ная сЪрная кислота, 3) раетворъ азотнокиелаго 
серебра, 4) зажженная лучина. 

Если влить немного испытуемой воды въ про- 
бирку, прибавить къ ней н%Фсколько капель раз- 
введенной с’рной киелоты, то въ присутстйи въ 
ней соды она зашипитъ отъ выд$лен!я углекислаго 
газа .2 ЛВъ отд$льную пробирку вновь наливатея ис- 
пытуемая вода, къ ней прибавляется въ избыткЪ 
разведенная азотная кислота, пока не прекратится 
выдвлен1е углекислаго газа’ Если теперь прибавить 
сюда раствора азотнокиелаго серебра, то отъ при- 
сутетв1я поваренной соли выд$лится бЪлый творо- 
жистый осадокъ хлористаго серебра. Эти реакши 
получаются какъ въ вод еще некипяченой, такъ 
равно м въ ‘такой, которая останется въ колбЪ а 
посл кипячен!я; но этихъ реакши не дастъ вода, 


р 


собирающаяся въ пр1емникВ е (дистиллированная 
вода). Если къ первой порцщи собравшейся въ пр!ем- 
НИЕ воды прибавить известковой воды, то полу- 
`читоя муть оть присутстыя углекислаго газа въ 
водф. Въ первое время въ пр1емникЪ будеть также 
гаснуть зажженная лучинка. э_ | 


Легко убфдиться, что посл нфеколькихъ поршй, 
содержащихъ углекислый газъ, въ пр1емникЪ бу- 
детъ собираться уже совершенно чистая дистилли- 
рованная вода, не содержащая и углекислаго газа. 
Въ это время термометръ все время будетъ показы- 
вать одну и туже температуру, если его пометить 
въ парахъ воды (а не въ самой водЪ кипящей). 

Написать уравнен1я реакШй, при помощи кото- | 
рыхъ испытывается вода. 

ПП. Опредбьлить составъ воды полющью синтеза ея 
при протускании водорода черезъ назультую окись мтьди. 

А) Приготовить в0д0р0дъ. Составить аппаратъ, 
изображен. на рисункЪ 29. Въ трехгорлой склянкЪ 
получается водородъ: 





Рис. 958. 
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&) слой битаго стекла, 

$) промывалки— первая съ уксуснокислымъ свин- 
цомъ, вторая съ крЪ$пкой сфрной кислотой, 

6) предохранятельная трубка, 

4) трубка для внускав!я сфрной кислоты, Во 
вленной 4 частями воды, 

е) цилиндръ для собиранйя водорода. 

На слой битаго стекла накладывается зерненый 
цинкъ; черезъ воронку на него наливается по мзрЪ 
надобности разбавленная сЪрная кислота 1). Реакция 
идетъь по уравнению: 


71 —- Н,30, = 2080, > 


Помощью зажима [ регулируется токъ водорода. 
Если зажимъ сильно зажатъ, водородъ выдавли- 
ваеть кислую жидкость въ воронку; если въ во- 
ронк$ вся жидкость не помфщается, то ее выпуека- 
ютъ черезъ трубку с въ стаканъ 0. Такь же 
поступаютъ, если требуется замфнить жидкость 
свЪжей кислотой. Водородъ промывается отъ с$ро- 
водорода чрезъ уксусносвинцовую соль и сушится 
с$рной кислотой, если требуется совершенно сухой. 

Вм$ето аппарата, изображеннаго на рие. 29, 
удобно взять аппарать Киппа (рис. 30). 

Конечно, зажигать выходяпий изъ аппарата водо- 
родъ можно только тогда, когда онъ идеть уже 
безъ воздуха, а для этого необходимо выждать ми- 
нуть 10 при ровномъ токЪ водорода. Сл$дуеть, во 
всякомъ случа, прежде, ч$мъ зажигать, испробовать 
чистоту водорода. 


1) Кранъ ва трубкБ 4 можетъ совершенно отеутетвовать, 
или можетъ быть зам$вненъ зажимомъ, если воронка соединяется 
съ трубкой 4 каучуковой трубкой. 
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Это дфлаетея такъ: выходяций водородъ соби- 
рается въ пробирку, которую минуты 2 вертикально 
держатъ отверетемъ внизъ надъ выводящей водо- 
родъ трубкой, какъ изображено на рисунк$ 30; за- 
крываютъ затфмъ отверсте пробирки пальцемъ и, 
не переворачивая ея, подносятъ къ пламени, отни- 
мая палець. Вели зводородъ вепыхиваетъ безъ 
взрыва, значить онъ безъ воздуха; въ противномъ 
случа вепышка произойдеть со взрывомъ, т.ее. 
будеть слышенъ характерный рЪзюй звукъ. По- 
лезно, изъ предосторожности, на всявый случай 
вкладывать въ трубку а, выводящую водородъ, свер- 
нутую въ трубочку м$5дную сЪтку: она можеть за- 
держать передачу взрыва отъ зажигаемаго водорода 
въ аппаратъ. 


о" 


Взрывы водорода въ аппаратахъ весьма опасны, 
а лотому необходимо принимать во вниман!е воъ 
указанныя предосторожности. и № 

Собрать водородъ надъ водой. и. ‘показать, что 
онъ самъ горитъ, а лучинка въ немъ гаснетъ 
(рие. 31). 

Водородъ—газъ легый; можно собирать его по- 
этому надъ воздухомъ (рис. 32). 

При дЪйстви сЪ$рной кислоты на цинкъ вмфетЪ 
съ водородомъ, какъ видно изъ уравнен1я реакши, 
получается с$рноцинковая соль (цинковый купоросъ). 
Чтобы убЪдиться въ этомъ, растворъ изъ аппарата 
(съ цинка) выливаютъ черезъ фильтръ въ чашку 
фарфоровую или въ стаканъ (рис. 38) и выпари- 
ваютъ его на водяной или песчаной бан, какъ по- 
казано на рисункахъ 34 и 35. Когда растворъ 
достаточно упарится, выд$лятея бЪлые кристаллы 
_с$рноцинковой соли (7130,); ихъ слфдуеть отжать 
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Рис. 38. Рис. 34. 





Рис. 35. 


досуха между фильтровальной бумагой и срав- 
нить съ им$ющимеся въ лаборатор!и цинковымъ ку- 
поросомъ. Тотъ и другой при нагр$ванши въ про- 
биркЪ$ выдфляетъ воду. Если къ водному раетвору 
того и другого прибавить раствора хлористаго 
бар1я, получится осадокъ сфрнобар1евой соли (ВаБбО,), 
не растворимый въ водЪ и въ кислотахъ, характер- 
ный для 10на!) офрной кислоты (группы 90,). Если 
въ растворъ сЪрноцинковой соли (той и другой) 
опустить ленту магн1я, она покроется тотчасъ 
налетомъ цинка. | 

(Написать уравнен!я указанныхъ здфсь реакц1й). 


') Тонами называются т$ части химическаго соединен1я, кото- 
рыя движутся кь электродамъ при прохожден!и чрезъ химиче- 
ское соединене тока. Тоны сБрной кислоты суть ПН и 
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Рис. 36. 


В) Синтезъ воды (рис. 56). | 

Въ трубку а или ( вложить мЪшочекъ изъ м%д- 
ной сЪтки, въ которомъ наложена окись мЪди (СиО) 
въ видЪф червячковъ. МЪшочекь съ окисью мЪди 
предварительно прокалить. Трубка @ наполнена 
безводнымъ хлористымъ каль- 
емъ (зерненымъ) СаСф; вмз- 
сто нея можно взять зм$евикъ 
(рис. 37), въ ниже зигзагъ 
коего налита крфпкая сфрная 
кислота. Тоть или другой 
аппарать закрытъ до опыта 
каучуковыми колпачками (ку- | 
 сочекъ каучуковой трубки съ Рис. 31. 
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стеклянной палочкой (рис. 37). Трубка а взвЪфши- 
вается съ окисью мЪди (в$съ 7); взвЪшивается 
также и трубка 4 съ хлористымь кальшемъ 
(вЪеъ 1). Въ собранный по рис. 36 аппаратъ пропу- 
скаетея токъ чистаго, сухого водорода (б — одна 
изъ промывалокъ). Когда изъ трубки ({ или изъ 
зм$евика будетъ выходить чистый водородъ (проба 
минутъ черезъ 5 по рис. 30-му), начинають подо- 
грзвать осторожно окись м$ди. Идетъ реакця по 
уравнен!ю: 


о бы 


Вода токомъ водорода уноситея въ трубку съ 
хлористымъ калыйемъ или въ зм%евикъ и тамъ 
частью собирается въ шарик, частью (окончательно) 
задерживается хлористымъ кальшемъ или сЪрной 
кислотой. Трубку а осторожно слЪфдуетъ обогр$- 
вать въ тЪхъ м3%етахъ, гдБ будеть появляться 
влага. 

Когда воды накопится около 1/,—1/, шарика хлор- 
кальшевой трубки, слЪдуетъ прекратить подогр$ва- 
н1е окиси мЪди, но все время пропускать токъ во- 
дорода, пока трубка не охладится. Тогда разни- 
мается аппаратъь и вновь взв$шивается трубка съ 
окисью мЪ$ди (новый вЪсъ 7.) и трубка съ хлори- 
остымъ кальшемъ (новый вфеъ 4"). 

4' — 4 = количеству образовавшейся воды; 

р — р: = количеству кислорода, послужившаго для 
образован1я воды. | 

Изъ этихъ данныхъ вычисляется процентное со- 
держан!е кислорода въ водЪ. Содержанйе водорода 
находится вычиташемъ кислорода изъ 100. Полу- 
ченные результаты сравниваются съ теоретически. 
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вычисленнымъ содержан1емъ водорода и кислорода 
въ вод$ изъ формулы Н.О (см. раб. 2-ю). 

ТИ. Опредьлиять плотность пара воды (рие. 95). 
Балончикъ 4 взвЪшивается (вЪсъ р) съ хорошо 
пригнанной пробочкой (отм$чается #,В). Въ него 
наливается воды столько, чтобы она покрыла про- 
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Рис. 38. 


странство въ мЪдную пятикопеечную монету. Те- 
перь балончикь безъ пробки (она сохраняется) 
погружается въ масляную ванну (масло нефтяное, 
съ высокой температурой вспышки, совершенно су- 
хое), которая нагрфваетея до 120—125 градусовъ 1). 
При этой температур вся вода обратится въ 





1) При нагрЪван1и въ банЪ масло нефтяное нер$дко изнится 
и загорается, особенно если оно было влажно, а потому опытъ 
требуетъ большой осторожности. На первыхъ порахъ его лучше 
пропуетить или опредБлить плотность водяного пара по В. 
Мейеру. Способъ этоть описанъ, между прочимъ, въ книгБ Рем- 
сена «Введен!е въ изучене органической хим!и», а также почти 
во везхъ учебнякахъ органической хим!и. 


У 
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паръ (ненасыщенный) и, вытфенивъ воздухъ, зай- 
‚меть весь объемъ балончика. Нужно, чтобы уета- 
_новилась минутъ на 5—10 одна и та же темпера- 
тура, близкая къ 120—125 градусамъ. Эту { нужно 
замфтить и тотчасъ закрыть пробкой горлышко 
балончика, если уже изъ него не замфтно выхода 
пара. По охлажден!и балончикъ хорошо обчи- 
щаетея и взвфшивается (в$еъ ==7р’). Чтобы убЪ- 
диться въ томъ, что водяной паръ вполн$ вытф$е- 
нилъ воздухъ изъ балончика, его опрокидывають 
внизъ горломъ въ воду и открываютъ пробку подъ 
водой (р. 38). Вода должна нацфло заполнить балон- 
чикъ или можеть остаться около 2 к. с. воздуха. 
Объемъ балончика измфряется (5). 

Изъ полученныхъ данныхъ вычисляется плот- 
ность водяного пара слБдующимъ образомъ. 

По объему 9 при температурЪ$ взвЪшиваня Ги 
при давлен!и В вычисляется прежде всего вЪсъ воз- 
духа, помфщавшагося въ балончик при первомъ 
его взвзшивани (способъ вычисл. ем. стр. 18). 
Вычитанемъ этого вфса изъ в5са р находится вЪеъ 
балончика безъ воздуха. Зная в$еъ 7устозо б6а- 
лончика и вфеъ его съ водянымъ паромъ (7’), на- 
ходимъ вЪеъ водяного пара, помфотившагося въ 
балончик при давления В и при температур$ 
нагр%ван!я ванны $. Остается вычислить вЪ%еъ во- 
дорода, который наполнилъь бы балончикъ при 
давлении В и температур { (способъ вычиел. см, 
стр. 18), и раздфлить на него вфеъ водяного 
пара. 

Получится плотность (уд$льный вфоъ) водяного 
пара по отношен1ю къ водороду (1). 
Взоъ молекулы водяного пара М =]. 
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Зная вфса атомовъ водорода (1) и кислорода (16), 
по найденному процентному составу и по в$су мо- 
лекулы воды находятъ формулу ея (въ вид нена- 
сыщеннаго пара). 

Точный процентный составьъ воды: кислоро- 
да 88,89°/, водорода — 11,115; точный вЪфеъ моле- 
кулы 18. 

Если въ 100 весов. частяхъ воды содержится 
кислорода 88,89 вЪс. частей, то въ 18 вс. частяхъ 


| 88,89.18 
(молекула) кислорода булеть— цу = 16; также 
о 11,11.18 г 
и 


16 вЪеов. частей кислорода составять одинъ 
атомъ кислорода, а 2 вЪсов. части водорода — два 
атома водорода. Отсюда формула воды (моле- 
кула) Н.О. 

ТИ. Лля приготовлемя пересыщеннаго раствора 
глауберовой соли помфщаютъ около 50 гр. этой соли 
въ колбочку и осторожно нагрфваютъ, пока боль- 
шая часть соли не растворится въ выдЪлившейся 
кристаллизац1онной водЪ. Теплый растворъ филь- 
труютъ въ чистую колбочку, закрываютъ пробкой 
и дають въ поко охладиться. При введевн1и кри- 
сталлика глауберовой соли — быстрая кристаллизатля. 
Отжатые кристаллы глауберовой соли при нагр%ва- 
ви въ пробирк$ выд$ляють воду. 


РАБОТА 5-я. 
Опредфлить молекулу хлора. 


Работа зроизводитея въ вытяенолюь зиваи; или 
на отврытолмь воздулль. 


Приготовлеше хлора. Удъльный въво его. Хили 
ческая свойства. 

Т. (Рис. 39). Въ колбу а помБщается перекись 
марганца (МпО.} слоемъ толщиною въ палецъ. 
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Рис. 39. 
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Черезъ вельтеровскую воронку 1) $ наливается крЪп- 
кая соляная кислота, по м5р% надобности. Для пер- 
ваго раза кислоты наливается столько, чтобы при- 
крыть ею всю перекись марганца. При осторожномъ 
подогрЪфван!и идетъ реакцщя: о 


Ма, + 4Н С! == Мас, ——2Н.О-Е С. 


Хлоръ промывается черезъ склянки?) с—сЪ водой 
и 4—6съ крЪикой сЪрной кислотой. Хлоръ долженъ 
идти такъ, чтобы можно было еще считать отд$ль- 
ные пузырьки его, проходяцие черезъ сфрную кис- 
лоту. | 

Сухая чистая колба взвЪшивается съ пробкой 
(обыкновенной); пробка убирается и хлоръ пу- 
скается въ колбу по сухой стеклянной трубкЪ, иду- 
тцей до дна. Черезъ 15 минуть ровнаго тока колба 
содержитъ только хлоръ. Ее закрываютъ. прежней 
пробкой и взвфшиваютъ. Отм$чается температура 
(1) взвъшиваея съ воздухомъ и наполнен1я хло- 
ромъ и давлене (В). ИзмЪряется объемъ колбы 
е. Изъ этихъ данныхъ вычисляегся удфльный вЪеъ 
хлора по отношен1ю къ водороду 1) (вм. стр. 42}, 
Мо 1, 

П. Большую часть воды изъ промывной склянки 
с вылить въ колбочку, а оставшуюся воду въ той 
же склянкВ с пометить въ сенфгъ и пропускать 
хлоръ, пока не появятся кристаллы. ®то-— гидратъ 
хлора (С1.5Н.О). 





1) Конецъ воронки можно опустить въ короткую пробирку, 
стоящую на дн колбы; такъ трубка все время замыкается жид- 
костью. 

3) Эти промывныя склянки Дрекселя могутъ, конечно, быть _ 
замфнены двугорлыми склянками Вульфа, какъ на рисункВ 29-мъ. 


Въ пилиндръ набрать хлору (какъ раньше въ 
колбу), насыпавъ предварительно на дно песку; 
бросить кусочекъь фосфора; онъ черезъ короткое 
время загорится. Порошокъ сурьмы также вепыхи- 
ваетъ въ хлор%. | 


$5-+-3С1== 550], ; РЗС] ==РО или Р-Р 5С1 = РО\,. 


УбЪдиться, что хлорная вода (слитая въ колбочку) 
обезцвЪчиваеть индиго, лакмусъ и окрашенныя 
ткани. 

Убфдиться въ томъ, что хлоръ вытЗеняетъ бромъ 
и 1одъ изъ ихъ солей, по сл5Бдующимъ уравненямъ. 
Реакц1и производить въ пробиркахъ. 


ЭК -- ©1, =ЭКС1 -- 3,; ЭКВЕ-Р С = ЭКС -Ё ВЕ. 


Бромъ и 1одъ изъ воды извлечь со$рнистымъ угле- 
родомъ, который осядетъ на дно, растворивъ бромъ 
и 1одъ съ характернымъ для нихъ цв$Зтомъ. 

Вез работы съ хлоромъ — въ вытяжномъ шкапу. 


РАБОТА 6-я. 


Опредфлить вЪсъ молекулы брома въ парообраз- 
номъ состоянии. 


Работа производится в вытяжномь шкапу. 


Нужно, конечно, опред$лить плотность пара брома. 
Д$лается это такъ же, какъ описано при опред$лев!я 
плотности пара воды. Балончикъ а (стр. 41, рис. 88) 
(сухой и чистый) взв$еить съ пробкой (взеъ 1). 
Налить въ вытяжномъ шкапу брому столько, чтобы 


ый 


онъ покрылъ на дн пространство, равное м$дному 
пятачку. Пометить въ вытяжномъ шкапу въ ванну съ 
водой такъ, чтобы не только широкая часть балон- 
чика, но и значительная часть горла была въ водЪ. 
Воду нагрЪвать. При 63° бромъ кипить и своими па- 
рами выт$еняетъь воздухъ изъ балончика. Чтобы 
прим$нить равенство М =), необходимо паръ ед$- 
лать ненасьщеннымъ. Для этого продолжать на- 
гр$вать до 800 — 900. Надо, чтобы $ повышаяоь, 
стояла минуты 3—4 на одной высотЪ. Эту $ зам$- 
тить. Проще еще кипятить воду въ банЪ, тогда 
установится минутъ черезъ 5 постоянная темпера- 
тура кип$Зн1я воды. Балончикъ, не вынимая, за- 
крыть пробкой, вынуть затЪмъ, вытереть, охладить 
до комнатной температуры. При этомъ пары брома 
сгустятея частью въ каплю жидкости. Балончикъ 
взв$еить (вЪсъ 7). УбЪдиться въ томъ, что балон- 
чикъ весь наполненъ былъ парами брома. Для этого, 
какъ показано на рис. 88, сл$дуетъь опрокинуть 
балончикъ съ пробкой вверхъ дномъ въ воду и 
подъ водой открыть пробку. Вода наполнить весь 
балончикъ (можетъ остаться воздуха до 2 к. 0.). 
Отм$чается температура Т взвёшиван1я балончика 
съ воздухомъ и давлене В. Объемъ ($) балончика 
измфряется. Зная р, р, Ь Т, В и вЪеъ литра водо- 
рода при 09 и 7600 мм., вычислить Д (плотность 
пара брома къ водороду) и М (способы вычисле- 
н1я на стр. 42). Если балончикъ былъ не весь за- 
полнень парами брома, можно, испытывая его 
заполнен1е, опред$лить, сколько осталось воздуха 
и какой объемъ занялъ паръ брома, и ввести въ 
вычислене поправку на оставпийся воздухъ. Такъ 
какъ атомный вфеъ брома == 80, то легко узнать, 


сколько атомовъ брома входитъ въ молекулу его 
въ парообразномъ состояния. 

(Сравнить съ составомъ молекулъ кислорода и 
хлора). Га 


РАБОТА Т-. 
- Установить формулу хлороводорода. 


Рабдотиа производиися въ вытяжномь штату. 
Пригопювленме хлоровод0р0да, свойства, плотность, со- 
ставь и формула. 


Т. (Рис. 40). Въ колбу & пометить поваренной 
соли — слой въ 1—2 пальца толщиной, черезъ во- 
ронку 6 подливать по мЪрЪ надобности крфикую 








Рис. 40. Рис. +1. 


сфрную кислоту. Если, несмотря на прибавлене 
сфрной кислоты, выдЪлен!е хлороводорода слабо, 
то слБдуетъ осторожно подогрфвать. Идетъ реакщя 
по уравнен!1ю: 

| _ М -Е Н.50О, = МаН8о0, + НС]. 

_ Хлороводородъ высушиваетея черезъ оклянку С 
съ кр$пкой сЪБрной кислотой. 

П. Для опред$лен1я плотности взвЪшивается съ 
пробкой сухой балончикъ въ 300 — 400 к. с. или 
круглодониая колба @ (вЪеъ р). Пробку убрать, 
опустить въ колбу сухую трубку, соединенную съ с. 

Воздухъ въ колбЪ 4 сполна замфетитея хлорово- 
дородомъ при непрерывномъ пропускан!и въ тече- 
не 10—15 минутъ. Колба быстро закрывается той 
пробкой, съ которой она была взвзшена, и взв5ши- 
вается вновь (вЪ$еъ 7’). Для пров$рки наполнен!я 
колбы слвдуетъ опустить ее внизъ горломъ въ 
воду и тамъ открыть пробку (рис. 41). Вода за- 
полнитъ всю колбу, если она хорошо наполнена 
хлороводородомъ, который жадно поглощается водой. 

‘Если вода была подкрашена синимъ лакмусомъ, 
въ колб она покрасн$етъ, — доказательство кислот- 
наго характера хлороводорода въ водномъ раствор 
(соляная кислота). 

Изм$рить объемъ (7) колбы, отмЪтить $ нанполне- 
н1я воздухомъ и хлороводородомъ, а также В и 
вычислить О, какъ въ предыдущихь работахъ (см. 
стр. 42). ВЪсъ молекулы М=?2 р. | 
_ Ш. Есди насытить воду хлороводородомъ, то 
получится дымящая соляная кислота; она съ крфи- 
кимъ растворомъ Фдкаго натра (напр., 1 ч. МаОН 
на 3 ч. Н.О) дастъ твердую поваренную соль. Опытъь 


Практическ. зан. по общ. хими, З 


гы Во 


производить осторожно въ. стаканчик: проиехо- 
дить сильное разогр%ван!е (теплота нейтрализацн). 
Реакшя — МаОН —- НС] = Ма] -- НО (въ граммо- 
частицахъ) даетъ около 15 большихъ калор!й. (Какъ 
узнать, что получилась поваренная соль?) 

1\. Для опредзлен1я состава наполнить сухимъ 
хлороводородомъ надъ сухимъ керосиномь трубку 
съ дзлен!ями а (рис. 42), влить зат мъ въ нее немного 


О ЗО СВОИ з ы 
а ео ЕЕ 





Рис. 42. Рис. 43. 


жидкой амальгамы натр]я 1) изъ пробирки 6, въ ко- 
торую заранфе налито потребное количество амаль- 
гамы, быстро ‘закупорить и взболтать Отмф- 
тить объемъ (5), занятый хлороводородомъ, опу- 
отить трубочку съ пробкой въ воду и тамъ ее 


9 
9‘ 


= 


открыть (рис. 43). Вода поднимается до 

1) „Кидкую амальгаму натр1я можно приготовить такь. Въ 
фарфоровую ступку налить немного сухой ртути, бросить нан‘`е 
небольшой кусочекъ металлическаго натр1я и прижать ко дну 
ступки пестикомъ, держа его рукой, обернутой полотенцемъ. Че- 
резь н5еколько секундъ натрАЙ всепыхнетъ, реагируя съ ртутью; 
тогда вносится также другой кусочекъ нагря и т. д. Если 
масса сильно загусгВетъ, прибавить ртути и разыфшать ез 
пестикомь съ образовавшейся амальгамой. | 


И в 


Реактия идетъ такая: 


ИхС!у + уХа(Нз) = уМаС1-+- хН - (НН) 


хлоро- амальга- 
водо- ма натр!я 
родъ 


1 
Если х= 1, тогда получается Е частицы водородяа, 


| Ф 
а сл$довательно и; если х=2, получается ча- 
стица водорода и объемъ его долженъ равняться 


- 
$; если х=3, получается 1 — частицы водорода п 


| 
объемъ тозке но ид Опытъ покажетъ, что во. 


= 


| р 
порода получится -. Слфдовательно, въ частицЪ 


хлороводорода одинъ атомъ водорода. 
Если вфсъ молекулы хлороводорода опред$лент 
по плотности, тогда находится и величина у. 


РАБОТА 8-я. 
Молекула тода. _ 


Опредъьлть молекулярный втъез 1004 въ раствор 
70 пониженю температуры замерзанля бензола (крло- 
скопическимь п1 утель). 

Опред$лен!е молекулярнаго вЪса въ раствор%. 
кр!оскопическимъ путемъ основано на сл5дующихь 
двухъ положен1яхъ. 

Каждое растворенное т$ло понижаетъ температуру 
замерзав1я растворителя. Понижен!е температуры 
замерзан1я— депресе1я —при разбавленныхъ раство- 
рахъ, во-1-хъ, прямо пропоршонально концентрация 
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раствора (т.-е числу граммовъ одного и того же рас- 
твореннаго тфла въ 100 граммахъ растворителя), и, 
во-2-хъ, обратно пропорц1онально молекулярному 
в$су раствореннаго т%ла, если сравнивать депрес- 
и, производимыя различными веществами въ 
одномъ и томъ же растворител и при одной и 
той же концентрация. Первое положен1е даетъ воз- 
можность депресею любой (малой) концентраши 
перечислить на депресс1ю однопроцентнаго раствора 
(1 гр. на 100 гр. растворителя). Второе положен!е 
даеть право написать сл5дующую пропоршю, озна- 
чая депрессия однопроцентныхъ растворовъ двухъ 
веществъ въ одномъ растворитель черезъ ЕиЁ,а 
ихъ молекулярные вфса черезъ М п №. 

| | Е: Е =М': М. 

Отсюда ЕМ—=ЕМ’—А = постоянной величинЪ 
(правило Рауля). _ 

Произведеме Е\ и ЕМ’ предетавляютъ молеку- 
лярную депресс1ю, т.-е. депресею, производимую 
М и М’ граммами вещества въ 100 гр. раствори- 
теля. Такимъ образомъ написанное уравнен!е вы- 
ражается такими словами: молекулярная депрессля, 
т.-е. ЕМ, есть величина постоянная А для возхъ 
тЪлъ (кром$ электролитовъ въ водв), въ одномъ и 
томъ же растворителЪ. Эта постоянная величина А 
можетъ быть разъ навсегда опредлена опытнымъ 
путемъ на какомъ-либо веществ, вЪсъ молекулы 
коего извфстенъ (опредфленъ, напримфръ, по плот- 
ности пара), или вычислена на основанйи сообра- 
жевй изъ термодинамики 1). 


1) Смотри, напр., Оствальда „Основныя начала теоретической 
хим!“ или аналогичныя книги Рейхлера, Каблукова и проч. 


Для растворителя бензола. . . . А=50._ 

> » | воды . . .. &—19. 

> > уксусной киел.. А=39 ит. д. 
СлЪдовательно, М== о для опредзлен!я М, оче- 


видно, нужно найти опытнымъ путемъ Е. 
Т. (Рис. 44). Въ сосвудъ а налить около 15 гр. 
бензола (в$еъ его р). Сосудъ а — пустой и съ бен- 





Рие. 44. 


золомъ — взвЪшиваетея (съ пробками) съ точно- 
стью до 0,01 гр. Ветавить въ сосудъ а на пробкЪ 


ны и 
термометръ 2, раздБленный на —— (или —)}, и м$- 
100 20 


шалку с. Помфетить сосудъ а въ муфту 4 и вм$- 


а 


ств съ вей въ сосудъ е ео льдомъ. Помфшивая 
бензолъ мфшалкой непрерывно, нужно наблюдать, 
какъ столбикъ ртути сначала будетъ все падать, 
зат$мъ быстро начнетъ подыматься; это случится 
тогда, когда бензолъ изъ переохлажденнаго состоя- 
шя будетъ затвердЪвать. ЗамЪтить температуру & до 
которой подымается столбикъ ртути, это—темпера- 
тура замерзашя чистаго растворителя — бензола. 
ОбогрЪть бензолъ рукою и еще разъ опред$лить 
температуру его замерзав1я для провфрки. 

Ц. ВзвЪфеить пробирочку / съ 0,5 —0,1 гр. 1ода 
(точно до 0,0002 гр.), высыпать изъ нея 1одъ въ 
бензолъ въ сосуд а и вновь ее взвфеить. Раз- 
ность — вБеъ Тода (1). По [ опредфлить Й темпе- 
ратуру замерзан1я раствора. #—{ есть депресс1я 
раствора взятой концентрации. Перечислить ее, 
имфя р и |, на депресешо однопроцентнаго рас- 
твора Е, и тогда М вычиелить, зная для бензола 
А==50, 

По найденному в$су молекулы легко найти 
число атомовъ 1ода (атомъ 4. 127), входащихъ въ 
молекулу 1ода въ бензоловомъ растворЪ (сравнить 
съ составомъ молекулъ брома, хлора, кислорода). 
Обыкновенно получается больше двухъ атомовъ. 


— мы 


гов 


РАБОТА 9-я. 
Установить формулу сЗрниетаго газа 


Приготовить ею, опредълить плотность, сое вв. 
зучилть свойства. Быделить медный купорось, вы- 






яснилть его качественный составь и опредьлить ко- 
личество воды в% немз. Опыты съ строй. 
Работа съ свьрнистымь зазомь вв вытяжнолм 


чикапу. | 


_ Г. Приготовленае спрнистазо заза. Собрать аппа- 
рать, изображенный на рис. 45. На дно колбы 
а положить мфдныя стружки, черезъ предохрани- 
тельную воронку влить крфпкой сфрной кислоты 
лишь столько, сколько нужно, чтобы покрыть мЪд- 





РАО. = ">.2 Рие. 46. 


необ 


ныя стружки, — не больше. При подогр$ванйи (въ 
вытяжномъ шкапу) идетъ реакшля по уравнен!ю: 


Си--2Н,$0,=Си$0,--50,--2Н,0. 


Сфрном$дная соль (Саб0О.) остается въ колбЪ а. 
Сфрнистый газъ (50,) и часть воды уходять по 
отводной трубкф 2, приходять въ сушильную еклян- 
ку ©, гдВ вода поглотитсея крфпкой сЪрной киоло- 
той. Другая часть воды остается въ колбЪ а въ 
соединени съ избыткомъ сфрной кислоты и сЪрно- 
м&дной солью. 

И. Опредъленае плотности сорнистиазо газа. Кругло- 
донную колбу (въ 300 — 400 к. с) е, совер- 
пенно чистую и сухую съ пробкой, взвЪеить 
(температура наполнен!я воздухомъ, вЪоъ-р5). 
Пробку сберечь, а въ колбу опустить сухую отек- 
лянную трубку (4), соединенную сухимъ каучукомъ 
съ промывалкою с (рис. 46). Пропускать острую 
сзрнистаго газа около 15 минутъ, отмЪтить темие- 
ратуру наполнен1я газомъ (#). Вытащить трубку 
Я, быстро заткнуть той пробкой, съ которой была 
взвЪшена колба, и взвфеить (вЪеъ р’). Провфрить 
наполнен1е сфрниетымъ газомъ, какъ указано на 
рие. 41. Отмфтить барометрическое давлене В. 
Опред$лить объемъ 7 колбы. 

По даннымъ р, р, 6 Г, Ги В находится плот- 
ность офрнистаго газа (см. стр. 42) и вфсъ его моле- 
кулы (М=21).. | 

1П. ОСиетить сърнистый зазз (рис. 47). Про- 
пускать оЗрнистый газъ черезъ аппарать а, помз- 
щенный въ снфгъь съ поваренной солью (приблиз. 
на 3 ч. снфгу 1 вЪе. часть соли), пока. не нако- 
пится около 9 к. с. жидкаго сфрнистаго ангидрида. 
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Рис. 47. _  Рие. 49. Рис. 48. 


`Убъдиться термометромъ въ низкой температурь 
смеси снфга съ солью. Зажать зажимами обЪ кау- 
чуковыхь трубки на концахъ аппарата а. Въ 
вытяжномъ шкапу быстро черезъ одинъ открытый 
каучукъ вылить БО. на вату, окружающую термо- 
метръ (рас. 49) съ дБлен!ями ниже— 300, и быстро 
махать. Температура упадеть до — 300 и ниже; 
влага, бывшая въ ватф, обращается въ снфгГЪ. 

РГ. Призотовить растворь серниетой кислоты въ 
600% (рис. 49). Въ колбочку съ водой опустить о 
трубку 4, соединевную каучукомъ съ аппаратомъ, 
дающимъ сфрнистый газъ 1), и пропускать сфрнистый 
газъ, пока не будеть имъ сильно пахнуть изъ 
колбы? . Этоть растворъ окрашивается сначала въ 
красный цвЪтъ синей лакмусовой настойкой (по-_ 
чему? Написать уравнен1е реакши между сВрни- 


1) Можно для этой ц$ли использовать с$рнистый газъ, не 
уепЪваюциИй сгуститься въ аппарат$ й въ предыдущемъ опыт, 
Для безопасности, чтобы воду изъ колбы не перетянуло въ 
аппаратъ, даюцИй еБрнистый газъ, полезно между аппар.томъ 
и колбой помфетить пустую промывалку (въ обратномъ напра.` 
влен!и) илиме опускать трубку @ въ воду, а держать надъ ея 
поверхностью. | 





обезцвФчивается слабый растворъ индиго, къ коему 
прилитъ растворъ е$рнистаго газа. Обезцв$чивается, 
далфе, растворъ фуксина (при нагрзван опять 


возстанавливается окраска обезцвЪченнаго (‹ 
ксина).’Обезцв®чивается бромная вода, причемъ 
появляется дымокъ (бромоводородъ). Реакця идетъ 
по уравнен!ю | 


30,--2Н.0-Вг,=9НВ-РН,30 








Убвдиться въ присутстыи бромистаго водород 
растворомъ азотнокислаго серебра, а въ присут- 
стйи сЪрной киолоты — растворомъ хлористаго 
бар1я (сравни стр. 33 и 38). Написать уравнен!е этихъ 
реакщ и. | 

Г. Приютовлеве меднаю и пороба (Сиб 0,- 5Н,О). 
Въ охлажденную колбу а (рис. 45) посл получе- 
ня сЪрнистаго газа, когда уже останется очень 
мало сЪрной кислоты, прилить воды, взболтать, 
си растворъ профильтровать (рис. 38) въ фар- 
форовую чашку или въ стаканъ и выпарить до 
начала кристаллизаци (рис. 34 и 35). Кристаллы 
(мелье — при быстрой кристаллизаши, благодаря 
охлажденю и помфшиваню палочкой) собрать на 
фильтр, отжать досуха межлу бумагой, пока не 
перестанутъ они ‚приставать кь сухой стеклянной 








палочкЪ. Взвфсить тигелекъ (вфеъ р) (ри. 50), на- 
сыпать въ него до—или до отжатаго м%фднаго 


купороса, взвфсить (ве р) и осторожно. прокали- 
вать на горфлкВ, пока не  побфлЪеть: "Охладить 





сы ееь 





Рис. 50. Рис. 51. Рис. 53. 


ыы 


и взвфоить (вЪсъ 2”). р’— р=вфеу взятаго мфднаго 
купороса, р'—р"”==в$су удалившейся воды. 
_ Отеюда вычисляется процентное содержане воды 
въ мфдномъ купорос. Сравнить полученный резуль- 
татъ съ вычисленнымъ процентнымъ содержан1емъ 
воды по формул Си50,. 5Н.О. Атомн. в$еъ м$ди 
63, сфры 32. | 

МЪ$дь изъ раствора м$днаго купороса выд$ляется 
цинкомъ или желфзомъ (то и другое ‘можно взять 
или въ порошкЪ, или въ палочкахъ, или въ пла- 
стинкахъ, или въ проволокЪ). Окись мфди выдЪ- 
ляется растворомъ Фдкаго кали или Ъдкаго натра 
при вагр$ван!и. 

_Съ раетворомъ хлористаго барля растворъ м$д- 
наго купороса даетъ бЪлый осадокъ. (Что это 
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доказываетъ? Написать уравнен1е реактй съ мъд- 
нымъ купоросомъ.) 

УТ. Ольты е5 сърой (рие. 51). 

1) Расплавить свру въ колб а и елЪдить за 
пзмфненями въ цвЪТЬ и подвижности получаю- 
щейся жидкой сфры. Вновь разжидившуюся сзру 
вылить съ высоты въ стаканъ съ водой (рис. 52). 
Получается каучукообразная сфра. 2) Равиплавить 
сзру въ стаканчик и дать остыть. Пробить ко- 
рочку и вылить жидкую с$ру оттуда. Внутри— 
длинныя призмы. 8) Растворить е%ру въ сЪрни- 
стомъ углерод. При медленномъ испарении полу- 
чаются бипирамиды сЪры. 

УП. Составь спрнистоало заза (рис. 53). 

Зажженный кусочекъ сфры опустить на ложечкЪ 
(«) въ колбу Ь съ кислородомъ. Стержень ложки 
пропущенъ черезъь пробку. Въ пробку вставлена’ 
еще изогнутая трубка (с) съ каучуковой труб- 
кой и съ зажимомъ. Когда колба охладитея, конецъ 
трубки с опускается въ керосинъ и зажимъ откры- 
вается. Мидкость останегся въ трубЕЪ на прежнемъ 
уровнз; слфдовательно, объемъ образовавшагося 
сфрниетаго газа равенъ объему вошедшаго въ оо- 
единен!е съ сзрой кислорода. Значить, въ частицу 
сфрнистаго газа входить частига кислорода (0,). 
Вм$етЪ съ плотностью сфрнистаго газа это и при- 
водить къ формул его ЗО. (какъ?). 


РАБОТА 10-я. 
С$роводородъ. 


Д бывезефе, свойства, примънеме в5 аналитической 
| хим 


Вся забота в5 вытяжномь итату или ча откры- 
том воздузъ. | 

Во внутреннюю трубку (а) (рис. 54) апиа- 
рата А накладываются куски сЪрнистаго желфза 





Рис. 54. | Рив: 50: 


(ГеЗ) 1)- Во вн-шеШй цилиндръ наливается разве- 
деннаяж  сЪрная кислота, какъ для получен!1я водо. 
рода. Еогда открыть кранъ 6, кислота входить 

1} со можно приготовить, заставляя подогр ван!емъ реагиро- 


вать тТвемызую емфеь порошка сфры (4 части) и »елкихь жел$з- 
ныхЪъ оттЕехлокъ (7 частей). | 


бы 


снизу во внутреннюю трубку у —_ произойдетъ 
реакщя: 


_е8--В, 0, = Роз о Н.5. 


1) Получа юпийся с$роводородъ промываетея че- 
резъ воду въ промывалкЪ с и пропускается въ кол- 
бочку съ водой (см. рие. 49); такъ получается еБр- 
нистоводородная вода, которая и употребляется для 
реакщи. 

2) На трубку (е) промывалки надфвается оттяпу- 
тая трубочка (4) и еЪроводородъ зажигается; при 
этомъ слдуеть принимать тф же предосторожно- 
сти, что и при водород. При сжиган!и сфроводо- 
рода получаются вода и сЪрнистый газъ. (Цаписать 
уравнене). Эти продукты легко открыть, если надъ 
пламенемъ опрокинуть сухой стаканчикъ (рис. 55). 
Его ст$нки покроются росой; въ стаканчикЪ по- 
явится запахъ горящей сфры (30.), прибавленная 
въ него вода съ синимъ лакмусомъ окрасится въ 
красный пвфтъ (почему?). 

Если въ пламя взести бфлую фарфоровую кры- 
шечку или чашечку, появится желтый налеть (мо- 
чему? Сравнить съ т$мъ, что происходитъ, если 
ввести въ пламя св$чи т же предметы). 

3) Съ сЪрниетоводородной водой продфлать въ 
пробиркахъ реакши съ растворами: 1) поваренной 
соли, 2) жел$знаго купороса, 3) мЪднаго купороса, 
4) хлористаго олова: : 


1) Аппаратъ этотъ можетъ быть замфненъ такими же аппара- 
тами, каюме описаны ранфе для получен1я водорода (риб” 99 и 
30). Внутренняя трубка а можетъ быгь устрозна изъ ламповаго | 
стекла. Стеклянный кранъ можно замфнить каучуковой трубкой 
съ зажимомъ. 


1) 2 № --Н,$ =М5--2 НО 
81 -- Н,З = Ман -- но 
2) Кез, --. Н.8 = Еез -+ Н,80.. 
3} СазО, -- Н. = Сиз -Р Н,50, 
или: 2 С150, == .Н.8 = Си, В -? Н. 20, 
т 4) Зо, - Н.$ = ва, НО1. | 





СЪрнистый натрй 5 или сульфгидратъ натр1я 
МаНЗ растворимъ въ водЪ; присутетв1е кислоты 
‘или щелочи не устраняетъ- растворимости. Сфрни- 
стое желззо (ЕеЗ) не растворимо ни въ чистой водЪ, 
ни въ водЪ съ Ъдкою щелочью, но растворяется въ 
кислотахъ. а мёдь (Сиб) или полусфрни- 
стая (Са.3) не ‘растворима ни въ чистой вод%, ни 
въ щелочной вод, ни въ разведенныхъ кислотахъ. 
СЪрниетое олово. (508) не растворяется ни въ 
вод$, ни въ киолотахъ, но растворяется въ Фдкахъ 
щелочахъ (легче въ крфикихъь и при подотрф- 
ван!и). Поэтому въ опытахъ.1 и 2 осадка не 
будетъ. Въ 1 его не будеть также, если при- 
бавить Фдкой щелочи (КОН, МН,ОН). Во 2 — отъ 
щелочи появится черный осадокъ. (Почему? Напи- 
сать уравнен!е.) 

Въ 3 и 4 получится прямо осадокъ. Въ 3 осадокъ 
не исчезнетъь отъ нагрфван1я съ Здкою щелочью 
или съ сфрнистымъ аммонемъ (МН.), 5. Въ 4 исчез- 
нетъ. (Почему?). 

На такой разницЪ въ отношен1и металлическихъь 
солей къ с$роводороду и основано раздБлен!е ме- 
талловъ на группы въ аналитической хим. Здфеь 
приведено лишь по одному примфру изъ каждой 
группы. Съ помощью сфроводорода не только 
узнаютъ ту или иную группу, къ которой при- 


арб аа 


надлежитъ тоть или` другой металлъ, но также 
отдзляють металлы одной группы отъ металловъ 
другой группы 1). 


РАБОТА 11-я. 
Опредзлить соетавъ воздуха по объему.. 


Въ цилиндръ съ водой (рис. 56) помщается про- 
волока а, изогнутая на конц спиралью; въ изви- 
линахъ спирали укр%пляется тонкая палочка фос- 
фора ?). Въ изм$рительной трубкЪ 5 отсчитывается 
объемъ (7) воздуха надъ водой. Уровни воды въ 
трубк$ и цилиндр% должны быть одинаковы. Отм%- 
чаютея температура и давлен!е (и Б). Трубка Ь 
надвигается на проволоку съ фосфоромъ (рис. 57) 
и аппаратъ оставляется такъ на недфлю. Черезъ не- 
дЪлю трубка 6 приводится опять въ положение, изобра-_ 
женное на рис. 57-мъ, и оточитывается вновь объемъ 
газа (5); отм$чаются # и В’. (УбЪдитьося, что осталея 
одинъ азоть: лучина гаснетъ.) Для ускореня по- 


яя итеиррыиння мотпититнонсчь пичьнишльтьщья 


1) Подробности въ учебникахъ аналитической хим!и (Меншут- 
кина, Тредвелля, Богомольца, таблицы Реформатекаго и Ми- 
хайленко и проч). 

2) Палочки ФосФора приготовляются такъ. Въ фарфоровой 
чашкв нагрфваетсея вода примрно до 60 — 80°. Въ нагрётую 
воду помвщаютея куски ФэсФора; они тотчасъ же расплаватся. 
Расплавленный Фосфоръ втягивзется въ стеклянную трубочку 
любой толщины черезъ промывалку съ водой (рис. 58). Тру- 
бочка, принимающая Фосфорь, соединяется‘ каучукомъ (на немъ 
зажимъ) съ трубкой, идущей въ промывалкБ до дна. Веасываютъ 
_ фоефоръ черезъ другую трубку промывалки. Втянувши Фов- 
форъ въ трубочку на желательную высоту, закрываютъ зажимъ. 
Когда ФосФоръ за вердВетъ въ ООВ его выпихиваютъ въ 
воду проволокой. - 


Е 





глощен1я кислорода можно трубку снаружи горзл- 
кой слегка подогрЪвать. 

По найденнымъ даннымъ вычисляется процент- 
ное содержан!е кислорода и азота съ аргономъ. = 


РАБОТА 12-я. 


Амм!ачный газъ. 


Пуилотовленае, взъез_ молекулы, свойства, опредъленле 
_воетава. ПГрилотовлеме азота и опредълеме ею 
плотности. 


1. Прииотовленае. Въ реторточку а (рие. 59) на- 
ложить смесь хлористаго аммон1я МН, С] и гидрата 
извести Са (ОН),, приготовивъ посл$дейй изъ извести 
Са, обливая ее водой въ чашкВ такъ, чтобы она 
лишь смочилась. Реакц!я пойдетъь по уравнен!ю: 

2 МНС! -- Са(ОН), = Сась | 2 НО--2МН.. 
3* 


а 





Рис. 59. 


Хлористаго аммов!я взять около 40 гр., а изве- 
сти избытокъ раза въ 2 противъ теоретическаго 
количества. См$еь реагируеть быстрзе при осто- 
рожномъ подогр$вавши. Нолученный амм!ачный газъ 
высушивается, проходя черезъ колонку (6) съ ку- 
сками Фдкаго кали КОН. 

П. Опредълене въса молекулы. Находитея вЪоъ 
молекулы изъ равенства М==2 р. Для опредфлен!я 
плотности сухой, взвБшенный съ пробкой, балон- 
чикъ с надфвается вверхъ дномъ на трубку 4, при- 
водящую амм1акь, который легче воздуха. Нанол- 
нен1е оканчивается, когда пригоршни рукъ, если 
ихъ подержать при отверстия балончика, сильно 
будуть пахнуть аммакомъ 1). Не переворачивая, 
балончикъ заткнуть и взвБеить вновь; отм$тить $ 
взвЪшиван1я съ воздухомъ и Г наполнен1я балон- 


1) Непоередетвенно носомъ неё слБдуетъ пробовать запахъ 
амм‘ачнаго газа при его выходф изъ аппарата или изъ балон- 
чика при наполнен!и, во избЪжан1е серьезныхъ поврежден1й 
слизистыхъ оболочекъ носа и дыхательныхъ путей, 


абы 


чика амм1акомъ. ОтмЪтить давлен1е В. Измфрить 
объемъ балончика (5). По найденнымъ даннымъ 
находится Ш (см. отр. 42). 

ПТ. Аммакъ жадно поглощаетея водой. Балон- 
чикъ (с), когда онъ взвфшенъ съ амм!акомъ, опу- 
стить въ сосудъ съ водой (рис. 38), окрашенной въ 
красный цвЪть лакмусомъ, и открыть пробку. Вода 
займетъ весь балончикъ, если онъ быль хорошо 
наполненъ амм!акомъ (провфрка наполнен!я). Вода 
посинфетъ: растворъ амм1ака въ вод — щелочь. 
Какъ основан1е, амм1акъ соединяется съ кислотами. 
Если во время выдфленйя аммПака поднести къ 
отверст1ю трубки Я палочку, смоченную соляной 
кислотой, то появится дымъ нашатыря, — идетъ 
реакция 

МН, - НА = МН, С. 

ГУ. Опредзлить составъ амм1ака можно электро- 
лизомъ его сЪрнокислой соли въ вольтаметръ. 
СЪрнокиеслую еоль приготовить изъ воднаго амм1ака, 
нейтрализуя его слабой сЪ$рной кислотой, пользу- 
ясь лакмусовой бумагой. Описан1е электролиза ам- 
_м!ака—въ любомъ учебникЪ неорганической хим. 
Получится на 1 объемъ азота три объема водорода. 
Чтобы перейти отъ объемнаго состава къ в$совому, 
нужно знать плотность азота. 

У. Приотовление азота и опредъленме ею плот- 
ности О. Въ колбу а (рис. 60) наливается 10°/-й 
растворъ хлористаго аммошя (МН,С) и 10% расе- 
творъ азотистокалевой соли (КМО,). Количество 
азотистокаллевой соли около 15 гр., а количество 
хлористаго аммон!я опредзляется уравневшемъ ре- 
акщи: 


КМО, -- ХН,С1 = КС! + МН,ХО.. 


РИ < 





Рис. 60. Рис. 61. 


При осторожномъь нагр$ванйи колбы а идетъ ре- 
акшя: 


МН, ХО, =2 НО Х.. 


Колба а, когда изъ нея азотъ выт$енитъ весь 
воздухъ, соединяется каучуковой трубкой съ двугор- 
лой склянкой 0; у нея на трубку с, идущую до дна, 
надЪъта воронка е съ зажимомъ. Всея двугорлая 
оклянка наполнена водой. Въ такомъ видЪ она 
предетавляеть простзйпций газометръ. Азотъ поне- 
многу собирается въ склянЕкВ 6. Когда наберется 
достаточно азота, каучукъ Я снать съ колбы а, 
закрыть на немъ зажимъ [ и дать воронкВ © поло- 
жене по рие. 61-му. Подливая въ воронку воду и 
открывая зажимы 9 и Г можно выпускать азотъ, 
куда требуется. 

Для опредфлен1я плотности азота поступають, 
какъ при опредлени плотности кислорода (раб.3): 
изъ балончика К удаляютъь воздухъ кипячен1емъ, 
взвзшиваютъ, соединяютъ его съ трубкой +, напол- 


няють азотомъ, вновь взвфшиваютъ, измфряютъ 
объемъ, занятый азотомъ, отм$чають Ёи Вий 
(упругость водяного пара) и вычисляютъ О, а отсюда 
и вЪеъ молекулы азота, которая, оказывается, со- 
стоить также изъ двухъ атомовъ, какъ и молекулы 


кислорода, хлора, брома, водорода. Атомный вЪеъ 
азота 14. 


РАБОТА 13-я. 


Установить формулу закиси азота. 


Пуиютювленяе азотной кислоты, азотноамлиачной 
соли, закиси азота, ея Удельный въсъ и свойства. 
Т. Пригопювленяе азотной кислоты. Въ реторточку 

а (рие. 62) помЪетить около 25—30 гр. селитры 





Рис. 62. 
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КМО, (или М№аМО.) и прилить къ ней крЪикой ср- 
ной кислоты въ количеств, соотвЪтствующемъ 
уравнен1ю, съ избыткомъ раза въ два противъ тео- 
р1и: 


КМо,+Н,30,=КН$0,--НМО.. 


При легкомъ, осторожномъ подогр$Ъван1и азотная 
кислота будетъ отгоняться въ колбу р, помфщенную 
въ енфгъ (колба надфвается на шейку реторты безъ 
пробки). ВмБсто снфга, для охлажден1я можно упо- 
требить холодную воду, которую слфдуетъ легкой 
струей пустить на колбу, обложивъ ее листомъ 
Фильтровальной бумаги. 

П. Приютовлеме азотноамляачной соли. Собрав- 
шуюся азотную кислоту разбавить водой (двумя 
объемами) и прибавлять амм!аку при взбалтывани, 
пока имъ не будетъ пахнуть. Образуетея азотно- 
амм1ачная соль по уравненю: 


НО, РХН,ОН=МН, МО, РН,О. 


Вылить растворъ соли въ чашечку и выпарить 
на водяной банз (рис. 35). 

ПТ. Прилюотовленяе закиси азота ц ея свойства. 
Въ реторточку а (рие. 63) наложить азотноамм1ачной 
соли и осторожно подогр$вать. Соль сначала рас- 
плавится, затЪмъ пойдетъ ея разложен1е по уразв- 
нен!ю: 


МН,МО,=2Н,0--Х,О. 


Водяной паръ будетъ сгущаться въ пустой дву- 
горлой склянкЪ 0, поставленной въ енЪгЪъ или въ 
холодную воду. Закись азота окончательно высу- 
птивается въ трубкЪ с съ хлористымъ кальшемъ и 
собирается подъ воздухомъ (какъ хлоръ) для опре- 
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Рие. 63. 


дзленля удБльнаго вфеа въ колб @, которая пред- 
варительно съ пробкой взв$шивается (отм$чается $ 
воздуха). Наполвять ее слфдуетъь до тфхъ поръ, 
пока тл5ющая лучинка не будетъ вспыхивать при 
отверст1и колбы. Тогда закрыть ее пробкой, вновь 
взвфсить, отмЪтить # (темпер. наполнен!я) и В, 
измфрить объемъ колбы (7) и вычислить 1). Отсюда 
находится молекулярный вфеъ М. 

Нагрзтые металлы (натр!й или м%дь, напр.) отни- 
мають оть закиси азота кислородъ и выдфляють 
изъ нея свободный азотъ. Объемъ азота получается 
такой точно, какой былъ объемъ разложенной за- 
киси азота. Реакц1я выразится такимъ уравненемъ 
(съ м$дью): | 

№хОу-РуСби=уСи0-ЕхХ 


Закись азота. 


_Такъ какъ объемъ полученнаго азота равняетея 
объему закиси азота, значитъ изъ одной молекулы 
закиси азота получается одна же молекула азота, 
т.-е. два атома азота (см. раб. 12, стр. 69); елБдо- 


а Е 


вательно, х=2. Такъ какъ атомный вфоъ азота 
14, а вЗеъ молекулы закиси азота точно опредз- 
ленный =44, то на долю кислорода приходитея въ 
частиц закиси азота 44—28=16, т.-е. Одинъ 
атомъ (сравни все разсуждене съ разсужде- 
шемъ въ раб. 7 и 9). Отсюда формула закиси 
азота №0. 

ТУ. Убвдиться, что въ №0 горитъ тлБющая лу- 
чинка и хорошо разожженная сЪра, какь въ киело- 
род%. (Поступать, какъ описано при кислородз, 
стр. 30, собирая закись азота не надъ водой, а 
подъ воздухомъ). 


РАБОТА 14-я. 
Опред$лить эквивалентъ цинка. 


Эквивалентъ элемента въ граммахъ — количество 
элемента, соотв$тетвующее 1-му грамму водорода. 
Для металловъ эквивалентомъ въ граммахь мы 
называемъ то количество, которое замфщаетъ 1 гр. 
водорода. Если изв$етна апомпость металла, т.-е. 
если изв$етно, сколько атомовъ водорода онъ з4лм- 
щаеть своимъ однимъ атомомъ, то найденный экви- 
валентъ можеть служить для опредзленля величины 
атома металла, и наоборотъ. То и другое такъ же 
важно знать, какъ и вЪеъ молекулы. Отв шивается 
около 1 гр. чистаго зерневаго цинка (71) (р гр.) и 
пом$щается въ пробирочку а, которая каучуковой 
трубкой соединяется (рис. 64) съ колбочкой 6 (кол- 
бочка Вюрца). Въ поелфднюю налито около 1/, ея 
разведенной сфрной кислоты и н%еколько капель 
слабаго раствора хлорной платины (Р4С|,). Каучукъ 
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Рис. 64. 


Рис. 65. 


выпрямляется (рис. 65) и цинкъ падаетъ въ кислоту. 
Идетъ реактя 1): 


(1 —- Н.ЗО, == 7180, -Н.. 


Полученный водородъ собирается въ аппарат с 
или 4. Когда весь цинкъ растворится, измфряютъ 
объемъ водорода въ аппарат с по объему воды 
въ отаканЪ т, а въ аппаратЪ 4 прямо отечитываютъ 
число. к. с. по нанесеннымъ на цилиндр д5лен1ямъ. 
Отм$чается [и В, принимается во внимане #1. 

Вычисляется вфоъ водорода (см. стр. 18) (р) по 
полученному объему при данныхъ условяхъ. 

Если р’ гр. водорода вытеснены были р грам- 
мами цинка, то, конечно, 1 гр. водорода былъ бы 
вытЪененъ р|7, граммами цинка; а это и есть экви-. 


ирис инете тит ть 


1) Если кислота и цинкъ совершенно чисты, реакц1я не идетъ 
безъ прибавки хлорной плагины (или мФ$днаго {купороса}. 
Возбуждене реакц!и хлорной платиной или В купоро- 
сомъ — примБ$ръ на явлен!е катализа. 

4 


Практическ. зан. по общ. химии. 


В: а 


валентъ (Е) цинка. Такъ какъ цинкъ зам$щаетъ два 
атома водорода однимъ своимъ атомомъ, значитъ онъ 
двуатоменъ. Слфдовательно, атомный в$еъ цинка == 
2Е. Атомный взсъ цинка == 65. 


РАБОТА 15-я. 


Опредфлить эквиваленты олова. 


У олова два эквивалента, соотвзтетвенно двумъ 
окисламъ 5пО и ВпО.. 

1-й эквивалентъ (рис. 66). ОтвЪшивается около 
одного гр. олова (р гр.), помфщается въ колбу а, 
въ которую налита кр$икая соляная кислота съ 
нфеколькими каплями слабаго ‘раствора хлорной 
платины. 





Рис. 06. 


2 ОБ а 
При нагр$ван!и идетъ реакшя: 
в -- 2 НО] = оСЬ-ЕН.. 


Водородъ собирается въ двугорлой еклянк 6, вы- 
тЪеняя воду въ стаканъ с. Такъ какь при нагр*- 
ван!и будетъь еще выдфляться хлороводородъ, кото- 
рый не успФетъ сразу поглотиться весь водой въ 65, то 
сл дуетъ: во-1-хъ, нагр$вать медленно; во-2-хъ, трубку 
4 держать концомъ все время въ водЪ; въ-3-хъ, отъ 
времени до времени останавливать нагрЪван!е, 
чтобы НС! успфвала поглощаться водой причемъ 
изъ с будетъ вода обратно переходить въ 6. Когда 
растворится все олово, нужно выждать н%околько 
минутъ, встряхивая сосудъ 6, чтобы весь хлорово- 
дородъ поглотилеся. Тогда измФфрить (какъ въ ра- 
бот 2-й) объемъ (5) собраннаго водорода по объ- 
ему воды въ с (отм$чается %&, В и принимается во 
вниман!е |). Вычисляется вЪсъ водорода. Зат6мъ 
вычисляется и эквивалентъ (Е), какъ въ предыду- 
щей работф. 

2-й эквивалент. Въ маленькую взвъшенную (вЪсъ 
2) фарфоровую чашечку помфщаетея около 1 тр. 
олова; чашка съ оловомъ взвЪфшивается (в$еъ р’); 
ф'—р==0 = в$ву олова. Въ вытажномъ шкапу 
олово обливается крзпкой азотной кислотой (не- 
большимъ количествомъ). Олово окисляется (еели 
реактия не идетъ, прибавить нфоколько капель воды) 
по уравненю: 


$51 -- 2НМО, = впО, -- М.О. -- Н.О. 


Окись олова или оловянный ангидридъ 510. — б$- 
лый порошокъ — остается, а окислы азота улетаютъ. 
Когда все олово превратится въ окись, выпарива- 


ыы 


ють воду и избытокъ кислоты ВЪ ВЫтТяжномЪ 
шкапу (на водяной банЪ, рис. 35), прокаливаютъ 
на горзлк$ Бунзена и взвфитивають (вФеъ 1’): 


7" —р==0' = вЗеу 5пО.. 


4'—4==в$еу присоединившагося О. Вычисляется 
эквивалентъ по отношен1ю къ кислороду и перево- 
длится вычислентемъ же къ водороду (экв. Е'), имя 
въ виду, что эквивалентъ кислорода равенъ 8. 

Въ первомъ случа олово двуатомно, во второмъ— 
четырехатомно. Слфдовательно, атомный вЪсъ олова 
по первому эквиваленту ==? Е, по второму —48'. 
Атомный в%еъ олова 118. 


РАБОТА 16-я. 


ОпредБлить послЬдовательно эквиваленты натрия 
(Ма), группы (1она) `) угольной кислоты (С0.), хлора, 
группы (она) сфрной кислоты ($0,) и баря (Ва). 


Ве$ эти опредфлен1я желательно продфлать не- 
прерывно надъ однимъ количествомъ натр1ля, пере- 
водя его постепенно въ алкоголятъ, въ ЪЗдюй натръ, 
въ соду, поваренную соль, сБрнонатровую соль и 
с$рнобар1евую соль. Если въ какомъ-либо м%етф, 
посл вфрнаго опредёлен!я эквивалента натр!я и 
группы СО., опытъ постигнеть неудача, то можно 
для дальнзишей работы взять ту или иную чистую 
соль натр1я, т.-е. соду, поваренную соль, ефрнона- 
тровую (безводную) соль; въ такомъ случа, зная 
атомный вфеъ натр!я и формулу взятой воли, вы- 


}) Смотри еноску на стр. 38. 
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числеНемъ придется найти количество натр1я (р) во 
взятой навЪскЪ соли. | 

Т. Эквивалент напутя. Въ пробирочкз а съ проб- 
кой (рис. 67) отвЪшивается около 1 гр. натрая Ма 
(вЪеъ р гр.). Пробирка а вставляется въ каучуко- 
вую трубку на колбочкЪ 6, вь которую налито 
около 30 к. с спирта. Каучуковая трубка распрям- 
ляется (рис. 68) и натрАй падаетъ въ спиртъ. Идеть 
реакщя: | 


2С.Н.ОН--2 Ма-- 2 С.Н, ОМа + Н,,. 


Получается алкоголатъ натр1я и водородъ. Послфд- 
в]Й собирается или въ сосуд с, вытфеняя воду въ 
стаканъ (, которую по окончания нужно измфрить 
(об. 5), или надъ водой въ м$фрномъ цилиндр с 
по рисунку 69-му. Отм$чаетея $ В, 1. По этимъ 
даннымъ находится вЪеъ водорода (р’), а зат$мъ и 
эквивалентъ натря (см. раб. 14-ю). Такъ какъ натр1й— 
элементъ одноатомный, то его эквивалентъ совпа- 
даетъ съ атомнымъ вфсомъ. Атомный вЪ$съ натр\я 28. 





Рис. С. Рис. 68. | Рис. 69. 


ЗИ, а 


_ ПП. Эквивалениъ орутты (СО). Изъ колбочки а 
(рис. 68) содержимое по окончав1и предыдущей 
реакши выливается во взвъшенную (4 гр.) неболь- 
шую фарфоровую чашечку а (рис. 70). Колбочку 
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Рис. 10. Рис. "1. 


необходимо обмыть нфоколько разъ водой и слить 
эту воду въ ту же чашечку. ПомФетить чашечку 
на водяную баню, выпаривать и пропускать черезъ 
трубочку 6 въ жидкость токъ углекислаго газа). 
При разбавленйи водой происходитъ реакця: 


С.НОМа-- Н.О = С,Н,ОН -|- МаОН, 





1) Аппаратъ для получен1я углекиелаго газа. собирается, какъ 
описано въ сл$дующей работ (рие. 77). Пока происходить 
выпариван!е и высушиване въ работ$ 16-й, можно рекомендо- 
вать исполнить работу 11-ю, такъ какъ аппаратъ для нея уже 
собирается здЪеь. 


аа: Па 
а при пропускан!и углекислаго газа: 
2 МаОН -- С0, = Ма.СО. —- Н.О. 


Когда спирть и вода испарятся, чашечку пом%- 
стить въ воздушную баню -сушилку (рие. 71), 
нагр$вать полчаса до 1509 и взвфсить, давъ охла- 
диться. Вновь нагрФть до 150° въ течен1е получаса 
и взвесить. Еели вфоъ (4') не изм$нится, то 9' — == 
: = вЪсу соды Ма,СО.. Если отсюда вычесть въеъ 
натр1я, то получится вЪеъ группы СО: г—р=ш == 
вЪсу группы СО.. Зная количество водорода (р’), 
соотв$тетвующее натрю, вычиесляютъ эквивалентъь 
1она СО;; онъ, конечно, равенъ 1/, всего вЪеа 
грунпы СО,, такъ какъ угольн. кислота двуосновна: 
она можетъ дать (см. слёдующую работу) два рода 
солей. Атомный вфсъ углерода 12. 

ИТ. Энвивалениуь хлора С] (з0на соляной кислоты). 
Въ чашечку съ содой №а.СО, приливать понемногу 
разбавленной соляной кислоты, такъ чтобы не было 
брызгъ, пока не смочится вся соль и не прекра- 
тится выдфлен1е пузырьковъ углекислаго газа. 
Идеть реакцщя: 


_ №а,С0, - 2НС1 = 2Ма(1 + СО, -Е Н,О. 


Вновь выпарить въ вытяжномъ шкапу, на водя- 
ной или песчаной банф (осторожно, безъ брызгъ), 
прокалить въ течене 5 —10 минуть на сильномъ 
огнф бунзеновской горфлки и взвфеить (вЪеъ 7); и— 
(=; и-—р==и,=вЪ%еу хлора. Отсюда вычи- 
сляется эквивалентъ хлора. Такъ какъ хлоръ одно- 
атомный оэлементъ, то его эквивалентъ совпадаетъ 
съ атомнымъ вфсомъ (сравни раб. 5-ю). | 


О 


13”. Эквиваленть зруппы ЗО, Пона сЪрной кислоты 
Н,ЗО.). Въ чашечкЪ взвфшенную поваренную соль 
облить разбавленной сфрной кислотой, чтобы смо- 
чить всю соль выпарить (въ вытяжномъ шкапу) по 
предыдущему и прокалить. Совершаетея реакц1я: 


2МаС1 + Н,50, == Ма, $0, -- 2НО1. 


Черезъ 20 минутъ прокаливан1я на голомъ огнЪ 
гор$лки Бунзена взвЪеить и вновь прокалить 9 ми- 
нутъ и вновь взвфсить. Если вЪеъ (5 гр.) не изм$- 
нитея, то В—1==5.==вЪеу срнонатровой соли 
Ма,50,; 5, —р==8. ==вЪсу группы 50.. 

Отсюда вычисляется эквиваленть группы БО, 
Онъ, какь и эквиваленть группы СО,‚, будетъ ра 
венъ 1/, всего вЪса ВО,, такь какъ эта группа дву- 
атомна, т.-е. сЪ$рная кислота двуосновна, ибо даетъ 
два ряда солей. 

У. Эквиваленть ба- 
я. Всю сЪрнонатро- 
вую соль М№а.50, 
растворить въ водЪ, 
слить растворъ въ 
стаканчикъ съ носи- 
комъ (а рис. 72), 
обмыть водою тща- 
тельно чашечку и 
слить воду въ тотъ 
же стаканчикъ, при- 
| бавить немного соля- 
г ыы ной кислоты, нагр$ть 
| на песчаной бан (5) 
почти до кип$ея и 
прилить черезъ сте- 





Рис. 7: 
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клянныу ю палочку с раствора хлористаго бария. 
Получтттся обадокь сфрнобар1евой соли ВазО,. 
Идет реакшя: 


Ма. ЗО, -- ВаСЁ = ВабО, -- Мас. 


Дать осадку хорошо отетояться, въ течене н%- 
скользжезяхь (12) часовъ, слить черезъ палочку на 
фильгруь (фильтръ со взвёшеннымъ пепломъ) от- 
стоявтхту юся жидкость, осадокъ облить горячей во- 
дой, дать отстояться, опять 
слить зна фильтръ и т. д., — 
повторить эту декантацаю 
раза -. Собрать весь осадокъ 
на фькльтрЪ, смывая его изъ 
стакатчика съ помощью го- 
рячех воды изъ промывалки 
(рис - 73) 1), промыть его 
много жратно горячей водой, 
изъ гой же промывалки, пока 
филь рать (т.-е. стекающая 
жидеость) не перестанетъ | 
давать, муть съ разведенной м 
сБрколм кислотой, т.е. пока 
съ Фыльтра будетъ стекать 








1) “Тжобы удобно было держать съ горячей водой про 
_ мывалюзу въ рукахъ, оборачиваютъ ея горло фильтровальной бу- 
магой злли прихватываютъ полотенцемъ, которое веегда должно 
быть ткодтъ руками у работающаго въ лаборатор1и. Для смыва- 
ня и ттромывавя дують изо рта въ эту промывалку черезъ 
трубку ‹. Если вода очень горяча, то сл$дуетъ на кончикъ 
трубтетт ‹ надЪвать каучуковую трубочку, чтобы не обжечься отъ 
горяч ажго стекла И отъ горячихъ паровъ воды. Тонкая струя 
вольт хтомощью подвижного наконечника \ можетъ быть напра“ 
влена жакъ угодно. 


„и 


иыь ВО 


еще избытокъ раствора хлористаго баря 1). Высушить 
фильтръ съ воронкой въ воздушной банЪ (рис. 71) 
при 1000, ссыпать съ него осадокъ сЪрнобаревой 
соли во взвфшенный (взеь К гр.) тигелекъ (а, 
рис. 74), поставивъ его на черную глянцевитую 
бумагу, сжечь фильтръ, обернувъ его спиралью 
платиновой проволоки (рие. 75), сбросить пепелъ въ 
тотъ же тигелекъ д и прокалить его на горЪлкЪ 
Бунзена (рис. 76). Когда тигелекъ охладится, взвЪ- 
сить его, вычесть в$съ пепла фильтра, останется 
вЪеъ К; К, —К==К, = в$еу сЪрнобарлевой соли, 
ВабО,; К,—8, =58.==в$еу бар1я (Ва). Отеюда 





Рис. 415. Рис. 74. _ Рис. 6. 


1) Если хлористый бар1Й открываетъ присутетые группы 30. 
то и обратно—сЪ$рная кислота открываетъ соли бария. 


по предыдущему вычисляютъ эквиваленть баря. 
/Такъ какъ бар! элементь двуатомный, то эквива- 
лентъ его, какъ цинка, равенъ половин атомнаго 


вфса (см. стр. 72). Атомный вЪ\еъ барля 137. Опре- 


дЪлевн1е эквивалента бар!я, какъ злЪеь описано, 


является однимъ изъ типичныхъ примфровъ 6606020 
поличественнаео анализа. 


РАБОТА 17-я. 


Углекислый газъ. 


о _получете, свойства, установка фор И ул, 


Т. Получается углекислый газъ въ такомъ же 
аппарат$, какъ водородъ (рис. 77): въ трехгорлую 
склянку на слой битаго стекла (4) накладываются 
куски мрамора или м$ла; черезъ воронку 6 вли- 
вается соляная кислота, разбавленная двумя объ- 
емами воды. Идеть реакщшя: 


СаСО, -- 2НС1= СаС1, -- Н,0 - СО, 


4 — предохранительная трубка—елужить для вы- 
пускан1я раствора кислоты и хлористаго кальшя, 
когда зажимъ е закрывается для прекращеня или 
регулированя тока а газа. Промывается 
потомъ высушиваетея ирфпкой НО, кислотой 
(въ ©), если нуженъ сухой газъ. Сода удерживаетъ 
соляную кислоту. 

ВмЪето описаннаго аппарата, можно употреблять 
аппаратъ, изображенный на рисунк$ 54, а также 
аппаратъ Киппа (рис. 30). 





Рис. 7%. Рис. 78 


П. Плотность углекислаго заза. Наполняють въ 
течен!е 10 минутъ углекислымъ газомъ, какъ изо- 
бражено на рис. 78, колбу [, заранфе взв$шенную, 
какь обыкновенно, съ пробкой. Отм$чая # и В, 
взвЪшивають колбу вновь, изм$ряютъ объемъ и вы- 
числяють вЪсъ углекислаго газа (см. раб., напр., 9-1) 
и находять плотность Р). 

11. Углекислый газъ тяжелый: его можно пере- 
ливать изъ сосуда а въ сосудъЬ (рис. 79). Поэтому 
его и собираютъ въ открытомъ восудЪ подъ возду- 
хомъ. Тушить зажженную свфчку, лучинку. Чтобы 
обнаружить, что углекислый газъ перелился въ 
сосудъ 6 изъ а, опускають въ 6 зажженную лу- 
чинку,—она гаснетьъ. Поглощается углекислый газъ 
водой гораздо менфе энергично, чёмъ, напр., амм!- 
ачный газъ или хлороводородъ 1): если наполнен- 


—— 


у Оданъ объемъ воды при О° поглощаетъ: 
углекиеслаго газа 1,796 об. 
хлороводорода ок. 500 » 
аммака . . . . 1050 » 





Рис. 79. Рис. 80. Рис. 81. 


ный углекислымъ газомъ цилиндръ опрокинуть въ 
воду (рис. 80), вода медленно будетъ входить въ 
цилиндръ. 

Вода (рис. 81), насыщенная углекислымъ газомъ, 
окрашиваеть лакмусъ въ слабо - красный цвфтЪ. 
Токъ углекислаго газа мутить сначала растворъ 
известковой. При дальнъйшемъ пропускави угле- 
кислаго газа осадокъ исчезаетъ (образуется кислая 
соль), сдЪлавпийся прозрачнымъ растворъ при. ки- 
пячени снова мутится (удаляетея избытокъ угле- 
кислаго газа). Эти. явлен1я можно изобразить та- 
кими равенствами: 


1) Са(ОН), -- 60, = Сабо, - Н,О 


2) Сасо, + СО, -- Н,О = СаН;Со.), 
3) Сан, (Со,), == Сабо, - 60, -- Н,О 


р. ее 


Зажженная лента магн1я горитъ въ стаканЪ съ 
углекислымъ газомъ, выд$ляя б$лую окись магн!я 
М90 (магнез!я) и черный уголь: 


СО, —2Ма=2М90-Р С. 


ТУ. Составъ углекислаго газа опредфляетея такъ 
же, какъ описано опред$лен!е состава с$рнистаго 
газа (стр. 60). Точно такъ же, какъ указано при 
сЪрнистомъ газЪ, по молекулярному вЪсу и по опре- 
дзленному составу, устанавливается формула угле- 
кислаго газа—СО., если атомный вЪеъ углерода 12. 


РАБОТА 18-я. 


Опредфлить атомный вЪсъ цинка по теплоемкости 
и убЪдиться въ закон Дюлонга и Пти. 


Т. Въ стаканъ а (рис. 82), 
обернутый войлокомъ или ватой, 
влить 200 к. с. воды съ комнат- 
ной температурой, которая точно 
измфряется термометромъ съ д%- 
лен1ями въ 1/1, долю градуса ($. 
Въ закрытой пробкой конической 
колбочк$ поместить 200 гр. цинка 
и погрузить эту колбочку въ 
баню (рис. 35) съ кипящей водой 
минутъ на 15—20. Быстро зат$мъ 
всыпать цинкъ, нагрЪви!йся до 
1005, въ стаканъ съ водой А и наблюдать термо- 
метромъ, перем5шивая имъ воду, за ходомъ тем- 
пературы воды съ цинкомъ. Отм%фтить наивыс- 
шую точку, до которой поднимется температура на 
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термометрЪ 6 (7). Изъ полученныхъ данныхъ вы- 
числяется 1) теплоемкость цинка (е). По закону 
Дюлонга и Пти, произведев!е теплоемкости на 
атомный вфесъ (А)—атомная теплоемкость—величина 
постоянная и въ среднемъ равна 6, 4, т.-е. А. е= 6,4; 


и 6,4 
отсюда А (атомный вёсъ цинка) = о 


П. Для демонстращи закона Дюлонга и Пти— въ 
два стакана, одфтые войлокомъ, внести по 200 к. с. 
воды комнатной температуры. НагрЪть въ двухъ 
коническихъ колбочкахъ 65 гр. цинка и 200 гр. 
ртути въ одной и той же кипящей водф и внести 
нагрфтые металлы въ приготовленные стаканы съ 


водой. Температура въ обоихъ стаканахъ будеть 
одинакова. 


РАБОТА 19-я. 
Изоморфизмъ. 


Приготовить алюминевые квасцы изъ глины. 
Работа в вытяэюнолюь шкапу. 


Реакщя совершается примфрно по уравнен!ю: 
2А1Н $1. О. - 3Н.$0, =А1(80,). -- 4Н.О - 6510.. 


Каолинъ. 


Въ фарфоровой чашечкВ а (рис. 83) граммовъ 
20 бЪлой тлины (каолина) смочить крфикой сЪр- 


*) Температура воды поднялась на #—1 градусовъ, а темпе- 
ратура цинка упала на 100—1; года, слБдовательно, пр!обр$ла 
тепла (2—9). 100. 1 калор1й, а цинкъ потерялъ (100— 1), 100 е; от- 
сюда уравнен!е: (2—4) 106.1=(100—1) 100. е. РБшая его относи- 

#— | 


тельно с получаемъ: = 00—в . 


аа ОО 





ий 


а лолит фтит" 





Рис. 88. Рис. 84. Рис. 85. 


ной кислотой и нагр%вать осторожно на сЪткЪ, при- 
крывъ другой чашечкой около 1/, —1 часу. ЗатЪмъ, 
снявъ покрышку, нагрЪть такъ, чтобы большая часть 
избытка сЪрной кислоты удалилась 1). Въ остывшую 
чашечку прилить воды, нагр%ть и профильтровать 
въ стаканъ. Прибавить въ фильтрату до нейтраль- 
ной реакцум углекислаго катя (поташа К.СО.). При 
этомъ сБрноалюмиевая соль соединяется съ ерно- 
калевой солью и водой и получаются квасцы: 


К, АЬ($0,),24Н,О. 


Дать медленно испаряться раствору, повфеивъ въ 
немь маленьюйИ кристалликъ готовыхъ квасцовъ 
(рис. 84). Этотъ кристалликъ можно также получить 
изъ того же раствора, отд$ливъ часть его въ ча- 
шечку и иснаривъ до кристаллизаши. Въ течен!е 
н$еколькихъ дней повъшенный кристалликъ значи- 


1) Избыток сБрной кислоты сл$дуетъ удалять тщательн$е; 
въ противномъ случа$ получается при нейтрализал1и поташомъ 
больной избытокъ сЪрно-калевой соли; но, конечно, небольшое 
количество свободной сБрной кислоты должно остаться. Реко- 
мендуется написать уравнен!е дЪйств1я поташа и т. л. 
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тельно вырастаетъ; тогда его перенести въ растворъ 
хромовыхъ квасцовъ, которые готовятся по ниже- 
указанному (раб. 20-я). На кристаллЪ (рис. 85) алю- 
мин1евыхъ безцвфтныхъ квасцовъь будуть садиться 
хромовые квасцы (ф1олетовые}. Когда образуетея 
зам$тный ихъ слой, можно опять перенести кри- 
сталль въ алюмишевые квасцы и т. д. (явлене _ 
изоморфизма). 


РАБОТА 20:я;-` 
Изоморфизмъ (продолжене). 


Ириготовлене хромовыхь квасцовъ. 


Работа въ вытяэюноль ликату. 


Растворить около 20 гр. двухромокамевой соли 
К,Ст.О. въ водЪ съ небольшимъ количествомъ сфрной 
кислоты и насыщать этотъ растворъ сзрниетымъ 
газомъ (см. получ. въ раб. 9-й), пока растворъ не ста- 
неть совершенно зеленымъ или Фф1олетовымъ. Это 
и будетъ растворъ квасцовъ, которые кристаллизо- 
вать по предыдущему (раб. 19-я, рис. 84 и 85). Уравне- 
н1я реакщи: К,Сг.О, -- [$ О, =К.,З0.--Н.0--2С10.;; 
2СгО, -- 330. -- 3Н.О == 3Н.,З0, - (Р.О. =Сг,(30,).-- 
--3Н.О; С.($0,).К,$0О, .24Н.О — хромовые квасцы. 

Такъ какь изоморфными бывають обычно соли, 
составленныя изъ аналогичныхъ элементовъ въ оди- 
наковомъ числЪ атомовъ.этихъ элементовъ, то, зная, 
напр., атомный в$съ алюмин!я, можно опред$лить 
‘атомный вЪоъ хрома. Ввасцы алюмишевые и хромовые 
отличаются въ состав только т$мъ, что въ квас- 
цахъ хромовыхъ находится хромъ на м$етЪ алюми- 

А* 


= 90: == 


н1я. Опред$ливъ въ обоихъ квасцахъ процентное 
содержан!е алюмия и хрома, легко вычислить 
атомный вфоъ хрома: атомные вфса алюмивя и 
хрома, конечно, будуть относиться между собой, 
какъ ихъ процентныя содержан1я въ квасцахъ. Въ 
этомъ и было въ свое время важное значен!е изо- 
морфизма. Кром того, изоморфизмъ солей указы- 
ваеть на близость входящихъ въ ихъ составъ эле- 
ментовъ, а это имфетъ значен!е при систематик$ 
элементовъ. 


РАБОТА 31-я. 
Методъ объемнаго анализа. 


Прилиьозъ: опредьленле содержаная чистой извести 
(окиси кальшя) въ продажной обожженной известкъ. 


Суть объемнаго анализа, или анализа л/50ю, а 
не взвтеииванеме, заключается въ слфдующемъ. 

Вещество, испытываемое на содержан!е какого- 
либо элемента или какого-нибудь опредфленнаго 
химическаго соединения, заставляютъ вступать въ хи- 
мическое взаимодЪйств!е, идущее до конца, съ рас- 
творомъ точно опредБленной концентраци какого- 
либо избраннаго химическаго соединения. 

Количество дЪйствующаго химическаго соединен!я 
въ 1-мъ кубическомъ сантиметрЪ его раствора на- 
зывается тром раствора. Химическя взаимодЪй- 
стыя между т$лами совершаются въ строго опред$- 
ленныхъ постоянныхъ количественныхъь отноше- 
н1яхъ, которыя выражаются химическими равен- 
 отвами; поэтому, зная, сколько вошло въ реак- 


р, 


цю одного тБла, легко вычислить, сколько въ этой 
реакц!и участвовало другого т$ла. .* 

Такимъ образомъ, испытан!е вещества на содер- 
жан!е въ немъ какого - либо элемента или хими- 
ческаго соединен!1я сводится къ опредЗлен!ю числа 
израсходованныхъ кубическихъ сантиметровъ рас- 
твора вещества съ опредфленнымь титромъ. Су- 
щественно важно, очевидно, узнавать точно, когда 
остановиться въ прибавления вещества съ опредз- 
леннымъ титромъ, т.-е. узнавать конецъ реакши 
(моменть, когда испытываемое вещество прореаги- 
руеть уже все нацЪфло и когда, сл$Бдовательно, 
прибавленное другое вещество уже является избыт- 
комъ). Для опредфлен1я такого момента служатъ 
такъ - называемые индикаторы. Это — вещества, 
даюпия р$зкую сильную окраску или съ испытуе- 
мымъ веществомъ, или съ веществомъ опред$леннаго 
титра. Въ первомъ случа будеть видна окраска, 
пока не прореагируетъ все испытуемое вещество, и 
тотчасъ исчезнетъ, когда его уже не будетъ. Во 
второмъ случа$, напротивъ, окраска наступитъ, ко- 
тда появится избытокъ вещества съ опредзленнымъ 
титромъ. Если одно изъ реагирующихъ тфлъ само 
сильно окрашено, тогда, конечно, особаго индика- 
тора не требуется. Въ качеств знакомыхъ уже 
изъ курса общей хим индикаторовъ можно на- 
звать лакмусъ для кислоть и щелочей, крахмалъ 
для 1ода. 

Методы объемнаго анализа весьма разнообразны 
и многочисленны. Въ точности они уступають в%- 
совому методу, зато гораздо быстр$е выпол- 
няются, потому въ широкихъ размфрахъ прим$- 
няются въ заводокихъ и фабричныхъ лаборатор1яхъ. 
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„Для опредъленя содерэваная чистой извести (окиси, 
альия) въ продажной известкль сльдуетъ пригото- 
выть три раствора въ опредъленнылюь титромь. 

Т. Нужно приготовить растворъ щавелевой кис- 
лоты и опред$лить ея титръ. Если имфется въ рас- 
поряжен!и совершенно чистая щавелевая кислота 
состава С,Н.О, или С,Н.О, --.- 2Н.О, тогда слБдуетъ 
точно отв%сить 4,5 гр. безводной или 6,3 гр. водной 
щцавелевой кислоты и растворить въ дистиллирован- 
ной вод въ литровой колбЪ (рис. 86): 
растворъ довести точно до мЪфтки и 
тщательно взбалтывать. Тотъ и другой 
растворъ будетъь содержать въ 1 к. с. 
0.0045 гр. безводной щавелевой кис- 
лоты. Это и будетъ титръ пригото- 
вленнаго раствора. Въ литр этого 
раствора щавелевой кислоты содер- 
жится 1/\ часть ея молекулярнаго в$еа 
| въ граммахъ, разд$леннаго на два (на 
основность кислоты). Таке растворы называютъь 
десятичными (децинормальными); растворы же, во- 
держапие молекулярный в$съ въ граммахъ (д$лен- 
ный на основность кислотъ или на атомность 
основан1я) въ литр называются нормальными, а 
растворы въ 100 разъ слабфе нормальныхъ назы- 
ваются сентинормальными. = 

‚ПП. Если нЪтъ вполыьф чистой щавелевой кислоты, 
все же готовятъ децинормальный растворъ ея опи- 
саннымъ способомъ; но затБмъ 06обо устанавли- 
ваютъ ея титръ. Для этого можно поступать, на- 
примЪръ, такъ. Взять чистой кр$пкой сЪрной кислоты 
около 49 гр., растворить ихъ въ литрЪ воды и при 
помощи ареометра опредзлить уд$льный вЪсъ рас- 





твора. Въ таблиц можно найти по этому удЪль- 


ному весу содержан1е сЪрной кислоты въ 100 грам- 
махъ раствора. 


Таблица водержаюя сБ$рной кислоты по уд$ль- 
ному весу при 15° С. 


Удъльный взсъ Содержан!е Н,ЗО, въ 100 тр. раст. 


Об ое ых Ре 090 > 
т 1.57 > › 
и оо 3.08 > › 
О В 4.495 
1.040. ее”. 5.96 2 › 
о в о Т.37 » > 
О 3.77 > 
В В 10.19» › 
1.080. о. 11.60 »› » 





Этого опред$леннаго раствора теперь слфдуетъ 
взять 100 к. с. при помощи иипетки (рие. 87), 
влить въ литровую колбу, прибавить воды до м$тки 
и тщательно см$шать. Простой разеочетъь пока- 
жетъ, сколько было сфрной кислоты въ 100 к. с. 
взятаго раствора. Это же количество сфрной кис- 
лоты будетъ содержаться въ 1000 к. с. новаго рас- 
твора. Такимъ образомъ будеть приготовлена с$р- 
ная кислота съ опред$леннымъ титромъ (близкимъ 
къ десятичному). 
| Лучше было бы провфрить этотъ титръ ро 
кислоты еще слфдующимъ способомъ. | 

Нужно налить приготовленную с$рную кислоту 
въ бюретку (трубка съ дЪлеями, рис. 88) точно 
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до мЪтки 0 (отечеть по 
нижнему мениску!) жид- 
кости) и спуститъ зат мъ 
50 к. с. кислоты изъ бю- 








НЕ | ретки при помощи зажим- 
Е ного крана во взвЪшен- 
= а ную  платиновую (или 
Е: 1 фарфоровую) чашку при- 
= бавить къ кислот избы- 
з токъ чистаго раствора 






- амм!ака. Идеть  реак- 

с Е шя: ЭН, ОН--Н, 50, = 

м ей — (МН.).$0, -2Н.0. Вы- 

: парить на водяной бан 

© 1 (рис. 35), высушить въ 

| воздушной бан при 1200 

Рис 88. Рис 89. Рис. 87. и взв$сить. По количеству 

образовавшейся сЪрноам- 

мон!евой соли (МН,), 80, легко вычислить, сколько 

было сфрной кислоты въ 50 к. с. раствора этой 
кислоты, а слЪдовательно, и установить титръ. 

Ш. Приготовить растворъ Фдкаго натра (МаОН) 
такимъ образомъ. Отвфсить въ закрытой пробирочкВ 
(см. раб. 16-ю) около 2,3 гр. (отвЪеить точно) метал- 
лическаго натр1я и растворить его въ 30 —40 к. с. 
виннаго спирта (раб. 16-я); добавить затБмъ этотъ 
слиртовый растворъ водой до литра и, конечно, тща- 
тельно разм5шать. 


а = 
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1) Чтобы легче было различать ниже!Й менискъ жидкости, слф- 
дуеть сзади бюретки пом щать кусокъ бЪлой бумаги въ томь 
м$ет5, гдЪ отечитываютъ. 

Весьма удобно опускать въ бюретку поплавокъ с съ чертой а 
посредин$ (рие. 89) и отечитывать по совпаден!ю черты поплавка 
съ тёмъ или другимъ дБлен1емъ бюретки. 


_ ТГ.. Установка отношензя между растворами сърной 
кислоты и твдказо натра, Спустить бюреткой 10 к. с. 
Ъдкаго натра въ коническ1й стаканчикъ, прибавить 
раствора фенолфталеина (индикаторъ) н$сколько 
капель; растворъ окраситея въ красный цвЪтЪ. 
Прибавить сначала быстро (до 8 — 9 к. с.), а зат$мъ 
по каплф изъ бюретки раствора софрной кислоты, 
пока оть одной капли кислоты не исчезнетъ совер- 
шенно красное окрашиван1е. Отечитать по бюреткЪ 
число спущенныхъ кубическихъ сантиметровъ ©Зр- 
ной кислоты. Уравнене реакши — 2МаОН -- Н.5О, = 
= Ма, 30, -- 2Н.О — даеть возможность вычислить 
титръ Здкаго натра. Это—еще разъ пров$рка титра 
сЪрной кислоты, такъ какъ титръ Ждкаго натра взять 
вполн$ опред$ленный навфской металлическаго 
натря. 

Такимъ же точно способомъ установить отноше- 
н1е между растворомъ $дкаго натра и щавелевой 
кислоты. Это даетъ возможность вычислить титръ 
щавелевой кислоты. Вм$ето фенолфталеина, можно 
пользоваться лакмусовой настойкой. Тогда къ си- 
нему отъ лакмуса раствору 'Ъдкаго натра кислота 
прибавляется, пока растворъ не станеть флолето- 
вымъ и затфмъ оть одной лишней капли не по- 
красн$етъ. Можно обратно отм$фрить въ стаканчикъ 
бюреткой растворъ кислоты, прибавить къ нему 
индикатора и приливать изъ бюретки растворъ 
Ъдкаго натра, пока не получится съ фенолфталеи- 
номъ краснаго окрашиван1я, а съ лакмусомъ—ф1о- 
_детоваго и затфмъ синяго. 

У. Опредьленае чистой извести въ продажюной 
жоюеной известк. 

Испытуемую жженую известь разбить на довольно 


Ро рН 


мелюе куски, тщательно (средняя проба) перем$- 
шать, взять отсюда около 28 гр. (отвЪшиван!е точ- 
ное), помфстить въ нагрфтой фарфоровой ступкЪ 
съ носикомъ и смачивать понемногу вокипяченной 
водой. Когда известь погаситея и охладитея, все 
известковое т$сто смыть въ литровую колбу, добз- 
вить воды до мЪтки, тщательно взболтать, взять (съ 
мутью) пипеткой 100 к. ©. известковаго молока, 
ввести въ литровую колбу и разбавить до м%тки. 
Тщательно взболтать этотъ растворъ, взять изъ него 
25 к. с. въ коничесяй стаканчикъ, прибавить фе- 
нолфталеина (или лакмуса) и иитровать щавелевой 
кислотой, т.-е. прибавлять ее изъ бюретки по пре- 
дыдущему, пока не наступить соотвфтствующее из- 
мфнене окраски. ШЩавелевая кислота дЪйствуетъ 
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Рас. 91, 
только на Фдкую известь, оставляя углекислую. 


Посл этого останется только произвести разечетъ 
и выразить результать въ процентахъ. (Реакщя: 


С,Н,о.--Са0=(,0.Са--Н.О). 


Практическ. зан. по обл. химш. э 


Результаты будуть совершенно вЪфрны, если въ 
извести не было примеси магнез!и. Въ противномъ 
случаЪ и магнемя пойдеть въ одинъ разечеть съ 
известью. | 

Такимъ образомъ Ъдкую известь можно опредз- 
лять въ цементахъ, въ известковыхъ растворахъ и т. д. 

Имя въ распоражеви указанные три раствора 
съ опредБленнымъ титромъ, можно дфлать опредз- 
лен!я вохъ щелочей и кислотъ (даже иногда и со- 
лей). Поэтому, важно имфть ихъ въ запасВ въ боль- 
шомъ количествЪз. Титръ еЪрной кислоты и $дкаго 
натра не мёняется, если эти растворы хорошо за-. 
купорены; титръ щавелевой кислоты м$няется (она 
разлагается при долгомъ стоявши, особенно — на 
свЪту), а потому ея титръ время отъ времени про- 
вЪряется указаннымъ способомъ. Рекомендуется при- 
бавлять къ раствору щавелевой кислоты хлороформа: 
она тогда хорошо сохраняется безъ измЪ$нений. 
Для того, чтобы избЪжать порчи раствора во 
время наливан1я растворовъ въ бюретку, а так- 
же, чтобы быстр$е производить эту операцию, 
склянки, содержапия растворы, соединяютъь съ бю- 
ретками по одному изъ рисунковъ—90-му и 91-му. 
Опред$лене кислоть и щелочей (ацидиметля и 
алкалиметузя) составляетъ только одинъ изъ мно- 
гочисленныхъ и подробно разработанныхъ прим$- 
ровъ объемнаго (титрирнаго) анализа. 

Подробности объемнаго анализа можно найти, 
напр., въ книжк Винклера «Практичесюй курсъ 
объемнаго анализа» (переводъ В. П. Ижевекаго) 
или въ «Аналитической хим!» Меншуткина. 


НОМИССЯ П0 ОРГАВИЗАЩИИ ДОМАШНЯГО ЧТЕНИЯ, 


СОСТОЯЩАЯ ПРИ УЧЕБНОМЪ ОТДЪЛБ ОБЩЕСТВА 
РАСИРОСТРАНЕШЯ ТЕХНИЧЕСВИХЪ ЭНАНТИ. 


Москва, Большая Никитская, д. Рихтеръ, кв. № 6. 


Правила для сношенй читателей съ Комисыей при занятяхъь по программамъ 
систематичеснаго нурса. 


Г. Для отдъльныхь лццъ. 


1) Читатели могуть пользоваться руководствомъ при занятяхъ системати- 
ческими программами Комисеш, осращаясь кь Комис@и за разъясненемъь встр%- 
тившихся прл чтеи недоразумВ ый и вопросовъ на отвфтъ долина быть при- 
лагаена почтовая мака. . 

2) д. елаощше пользоваться указашями Комисош въ означенныхь предВлахъ 
уплачивають по 8 рубля за годичный курсь п) каидому изь с.здующ хь семи 
отдВловь: науки математичесвя, физ ко-химьческя, б1ологическя, фглософеюня, 
общественн.-юридическя, исторя и исторя литературы. Читатели, вызираюние 
какую-либо часть одного изъ перечисленныхъ семи отд®ловь (напримръ, &гтро- 
ном, общую физюлогио, русскую историю, гражданское право и т. п.), платягь 
за руководство по 1 р. 

Нормой времевки для прохотденя отдфла принято 4 годичныхъ курса, при- 
чемтъ течен!е каждаго годичнаго срока считается съ мЪсяца записи въ число чи- 
тателей. Читателю, не усп$вшему кь сроку закончить прохождене назначенной 
на 1 гедь части курса и сообщившему въ конц годового срока Комисс о ходЪ 
севоихъ заня и, срокь можетъ быть продолженъ Ссезь новаго взноса. 

Пра иъьчанще. Лица, не могупая уплачивать означенныхь в носовъ по нело- 
статку сре‹ствь могуть быть осгобождаемы оть платы за пользоване руковод- 
ствомъ Комисст, по представлении о)ьясненй о своемъ имущественномъ положени. 

3) Для большей успъшносты руководства занпимаюциеея приглалполотея со- 
общать, кромЪ сроего имени и атреса 1), съ обозначешемъ отдВ а или отдвловъ, 
по которымъ они хогять заинматься: а) возрастъ, 0) кз!.0е и гдВ получили обра- 
зоване, ©) зваше или сослоьное полощеше, Ф) глазное занят, ©) знають ли 
иностранные языки и каюе и проч. 

4) Комисая предлагаетъ лицамъ, занимающимся подъ ея рукозодствомъ, сл5- 
дуюпия льготныя услозя по пробрбтенио книгь черезъ ея посредство: | 

а) Комисся принимаеть ца себя порученя по покупк8 вевхъ кчигъ, указан- 
пыхЪь вь Программахъ (казъ несбхолимыхъ, такь и рекомендуемыхь и справоч- 
ных) и находящихся въ продажб, съ уплатой в5 разерочку. Ири покупкВ книгъ, 
отмвченныхь въ Программахь  зофздочкной, нулно высылать при заказ о ие 
менфе ЗА, ихь стоимости, &а при покупкБ протихъ — не менбе 855/.. При этомь 
читатели пользуются уступкой съ номинальной стоимости книгъ въ такомъ разе 
морь, какой условленъ Компечей съ различными книгопродавцами (московскЕе 
читолели--не болво 10°/). 

в) Книги, отмьченныя вть Программахъ звЪздочкой, читатели могуть возвра- 
щать по миновани! падобности, получал обратно стоимость книгъ, за вычетомъ 
по 5/, съ ихъь номинальной чльны за кажлый мЪолць, въ течен!е котораго книга 
находилась у читателя; такимъ образомь. книга, столщая 1 рубль, по истечеши 
мЬсяца со дия получешя ея читателемъ, принимается обратно за 95 коп., по исте- 
чени 2 мфе.-—за 9) коц., и т. д. По потечеши 20 мВеяцевъ книга обратно не при- 
нимаетсл. 

с) По желанио, книги могуть быть высылаемы въ переплетахт; стоимость пе- 
реплетовъ—20 или 25 коп. При выписок» книгь необходимо отвфчать, каюмя должЕы 
быть въ пероптелахъ. Со приво-иь обратнаго возвращеши высыллютея только пере` 
плетенный вниз 

Приливчаня:. Течее срокозъ пачинается съ 1 и 15 чисель, слфдующихъ за 
зысылкой книгъ читателямъ. Бе почтовые расходы по пересыльтъ книзз должны 
быть оплачи аелы читателями. Книги должны быть возвращаемы назадъ въ п0.1> 
лой исправности и безъ помарокъ, сь указашемьъ фамили и адреса лица, которое 
возгращцаегь книги. 

1) Въ случаБ перемжны мата сительства нужно пемедленно сообщать Ко- 
мисс! повый адресъ. 


5} Въ пвомежттокъ отъ 15 мая до 15 сентября прекращаются письменныя сное 
шепя Комисси съ читателями, касающяся руководства занятями, велкаго рода 
разъяснений и т. п Прочя же снотевя (запись въ число читателей, высылка 
БниГгЪ, получен{е ихъ отъ читателей обратно и т. п) продолжаются вру‘ лый 200%. 
6) Черезь посредотво Комиесн читатели могутъ. пробрфтать лишь книги, 
указанных въ Программахъ того курса (а московск1е читатели —того курса и 


отдЪла), на руководство по которому они записались, 


ПП, Даля группь. 


Независимо оть из"оженнаго порялка содЪйстыя со стороны Комисои по 
пр!ойрьтентю книгь читателями, Комисс'я нахолить возможнымъ, для удобства и 
въ интересахъ занимающихся подъ ея руководствомъ липЪъ, составлять и высы- 
лать гмъ тоть или др.гой подборъ ужазанныхъ въ ея „Ирограммахъ“ книгъ на 
слВдуюшихь установленныхь услов!яхъЪъ: , а 

1) Книги высираются или по усмотрин'ю Комиссш, или по желаню занимаю- 
щихся подъ ея р\ководствомъ читателей. Въ послфднемъ случав Комисоя оста- 
вляетъ за собой право ограничения такого выбора. нЕ Е 

2) Книги отп, скаются и обрално принимаются Комисаей не иначе, какъ безъ 
помарскь и переплетенными, 

3) Книги высылаются цо требован'ю не отт$льнаго липа, а лишь труппы лицъ, 
занималюн ихся (хотя бы и по различны ть отдВвлачъ) подъ руководствохъ Комис- 
с! , которая всВ саошен!я съ означенной группой ведетъ черезъ одно лицо, вхо= 
дяиее въ составъ ‚руппы и несущее всю отвЪтственность за группу въ ея обяза- 
тельствахъ перздъ Комисс!е \. | 

4) ВеВ расходы по гересылкВ книгь означенная группа принимаеть на себя. 

5) Высылаелыя Ко 'и:с1е1 книги считаются купленными поименно изв$стными 
ей читателя и, составляющими группу; при пок;упкВ чи.атели уплачиваютъ 205/, 
но инатьной стоизости кнтгь въ вил$ задатка. 

8) Киги зогутъ быть возврацены Ко исейт, которая обязывается въ этомъ 
случа воззратить за атокъ, удеркавъ изь него ли ць то, что причтется за книги 
испорченныя или н‚возвра ценныя и, св`руъ того, зъ каждый ьВсицъ пользо- 
вая 27, съ общей нозивальной стоихости забранныхь кылгъ въ погагеше рас- 
ходовъ Комиссш. Сумму, пр вы паоцую раз.Връ задатка, лица, пользовавшияся 
книгами, обязаны уплатить Комисс!т. | 

7) Удерживать книги ра,рьшается не долфе 6 мЗеяцевъ со дня ихъ получе- 
н!я, причемъ, однако, лица, желалошя пользоваться ими боле продолжитель- 
ное время, могуть хотатайствовать объ этомъ передъ Комисыей. Въ противномъ 
случаВ книги считаются окончательно купленными, и лица, удержавийя ихъ для 
себя, должны немедленно же, по истечен:и означе ныхъ 6 м3Зеяцэвъ пользованя 
им |, произвести окончательный разсчетъь съ Комисыей, причемъ Комисая дВлаетъ 
съ номинальной стоимости книгь ту скидку, какая условлена съ книжными ма- 
газинами, доставляющими книги. 


Издавъ четыре выпуска программъ для четырехгодичнаго систематическаго 
курса наукъ, Комисс:я выпускаеть сор! эгизодичзскихъ программъ по отдВльнымЪ 
вопросамъ различныхъ наукъ съ цфлью руководства занат!ями по этимъ врограм- 
мамъ. Желающ, е пользоваться „уководствомъ по как ›й-либо эпизодической программ 8 
уввдомляютъ о томъ Комисено по означенному выше адресу, сообщая: 1) свою. 
фамилНо, имя и отчество, 2; точный адресь, 3) возрастъ, 4) родъ занит!й, 5! мВото 
‚окончаня илч прохо кден1я учебнаго курса или степень домашней подготовки. По 
по тучени оть Комисс!и изв це пя, что руководство дл г нихъ открыто, они вносять 
плату за руководетво въ рзм8), указанномъ особо лля какдой программы (отъ. 
Т р. до 5 р.), изатьмъ благоволятъ присылаль въ КомиссНо письменныя ра» оты в& 
пр 'дловенныя въ программЪ темы для отзыва, въ указанномъ въ программ порядкЪ, 
& равно и от.Зльные запросы въ связи съ занятями по этимъ т. мамъ. По получе- 
н1и первой работы Комися оставляетъ за созой право изм$нить планъ и порялокъ 
занят!й, намвченный въ программВ, примВнительно къ оэнаруженной въ работ% 
стез.ени подготовленности. При несогласи подписчика, на-это из;м$нев!е внесенная, 
имъ плата подлежиеть возвраацен!ю. При каждомъ запросВ и.работВ прилагается 
на отвЪть 7-коп марка. Дальнвйция подробибсти о ходВ руководства означены 
0с0б0 дтя каждой программы въ КОНЦВ ЛИСТЕ ое 

Желающ!е подписчики могутъ получать’ Чрез ‚ибередство Комисе!и указанныя 
въ программахь книги по номинальной ихъ стоимости, оплачивая ‘почтовые рас- 
ходы по ихь пересылкЪ. Книги могутъ быв возвращены въ Комисспо, причемъ 
за м5сячное пользовае удерживается 55/5-эъ номинальной стоимости книги. 


# 





